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continents sén meres illes en un mar dominant.
La nostra existéncia, ila de tot allé que

N2 58 coneixem, depén d'aquest recurs.’
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QUI ES QUI?

Jose Luis Gallego

(Barcelona, 1964) és divulgador ambiental,
escriptor i assessor d'empreses i institucions
en 'ambit de la sostenibilitat.

Amb més de 30 llibres publicats, col-labora des
de fa quatre decades en premsa escrita, radio i
televisio.

Director, guionista i presentador de seéries i
documentals de natura per a la televisio,
participa des dels seus inicis al programa de
radio “Julia a I'Onda” de Julia Otero a Onda
Cero i és col-laborador de Catalunya Radio
des de fa trenta anys. Actualment dirigeix
l'area de medi ambient | sostenibilitat d'El
Confidencial.

Es enginyer de forests d'honor per Ia
Universitat Politecnica de Madrid i ha rebut
nombrosos premis a la seva ftrajectoria.

ENTREVISTA

COM S’AUTODEFINIRIA VOSTE?

Soc naturalista i divulgador ambiental. Em dedico a observar, estudiar i defensar la natura. A nivell
professional treballo promovent la proteccido del medi ambient a través dels meus llibres i
conferencies i la meva tasca als mitjans de comunicacio, especialment a la radio.

EL CANVI CLIMATIC ES JA UNA REALITAT INDEFUGIBLE. MALGRAT AIXO, ENCARA LA
POBLACIO NEGACIONISTA DEL FENOMEN REPRESENTA UNA MAGNITUD GENS
MENYSPREABLE. COM PODEM REVERTIR AQUESTA SITUACIO?

El negacionisme climatic és una posicio ideologica basada en una creenca, no en la ciéncia, i davant
aixo poca cosa podem fer. Les creences queden en I'ambit personal, pero les evidencies cientifiques
respecte I'escalfament global son ja del tot inqlestionables a nivell general. Els negacionistes, com
els creacionistes o els terraplanistes, segueixen amb les seves creences d'esquenes a aquestes
evidencies.
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CONSIDERA VOSTE QUE LA POLITICA PARTIDARIA INCIDEIX MASSA EN LES
POLITIQUES MEDIAMBIENTALS?

Les politiques ambientals han d’estar basades en les evidéncies cientifiques, nomeés aixi ens
dotarem d’una governanca responsable. L’accié climatica només sera efectiva amb la participacio
de tots els sectors: politics, cientifics, técnics i ciutadans. Sense la participacié de tots no
aconseguirem mitigar el canvi climatic i adaptar-nos-hi per tal de reduir els riscos als que en
afrontem.

QUINA VALORACIO FA VOSTE DE LES CONFERENCIES PEL CLIMA?

Al llarg de tots aquests anys les he seguit de molt a prop, i he assistit amb desesperacio al seu
declivi. Des de la Cimera de Paris, en que es va assolir el famas acord, tot ha estat molt decebedor.
Arribats a aquest punt, coincideixo amb moltes veus qualificades de la diplomacia climatica que
dubten que estiguin acomplint amb el seu proposit inicial. Donada la delicada situacié geopolitica
actual i els conflictes en els que ens trobem tots plegats, cal buscar una manera més eficac per
defensar l'accio climatica, mitjangant nous forums, més socials i menys polititzats.

DINS EL NOSTRE LLENGUATGE QUOTIDIA TENIM UNA CERTA TENDENCIA A REPETIR
MASSA CONCEPTES COM ARA BIODIVERSITAT, TRANSICIO ECOLOGICA, RESILIENCIA,
ETC... SENSE APROFUNDIR GAIRE EN ELS SEUS SIGNIFICATS CONCRETS. CREU VOSTE
QUE AQUESTS CONCEPTES PODEN ACABAR CONVERTINT-SE EN UNES PARAULES MES?

Aquest ha estat des de sempre un dels meus principals proposits: fer servir un llenguatge clar i
planer, un llenguatge que tothom pugui entendre per que els missatges arribin a tota la gent, no
nomeés als iniciats. Els periodistes ambientals fem servir sovint un llenguatge massa tecnic, abusant
de conceptes que només entenem nosaltres. Aix0 és una greu errada. Hem de socialitzar els
missatges. Si volem ser entesos pel gran public, hem de ser més accessibles. Tot des del rigor, per
suposat, des del respecte a la ciéncia, és clar, com no pot ser d'una altra manera, pero amb més
vocacio divulgativa i més ganes d’arribar a la gent.

LA POLITICA HIDRAULICA CATALANA HA PATIT D’IMPORTANTS DOSIS D’INCONCRECIO |
VARIABILITAT. ALGUNS, FINS ARA SENSE MASSA EXIT, VENIM DEMANANT DES DE FA
MOLT DE TEMPS LA FORMULACIO DEL PACTE NACIONAL PER L’AIGUA, CONTINENT DE
LES BASES FONAMENTALS INSPIRADORES DE LA DITA POLITICA HIDRAULICA,
IMMODIFICABLES SIGUI QUINA SIGUI LA FORCA POLITICA GOVERNANT. SE LI ACUT
ALGUNA ACCIO ESPECIFICA QUE PUGUI IMPULSAR DEFINITIVAMENT AQUEST PACTE?

Tot i que pugui semblar una mica ingenu, crec sincerament que les politiques que tenen a veure amb
els ambits fonamentals (clima, aigua, energia o biodiversitat, entre d’alires) haurien de restar al
marge del debat ideologic. Cal promoure els acords generals que ens permetin establir unes bases
d’actuacio. Només aixi podrem avancar amb continuitat per fer front als grans reptes ambientals que
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tenim com a pais i com a societat. Insisteixo, més enlla del interés politic, a banda dels criteris
ideologics, per més legitims que aquests siguin (que ho son): necessitem assolir una série
d’'acords basics. | el pacte nacional per l'aigua és un dells. No podem canviar de criteri ni
modificar els objectius cada quatre anys: els reptes que tenim en matéria d’aigua van molt més
enlla.

QUE HEM APRES DE L’EPISODI DE LA DANA?

Hem aprés que els episodis extraordinaris com les danes cada vegada ho seran menys
d’extraordinaris, i esdevindran més catastrofics i perillosos. Per aix0 la no resposta no pot ser la
resposta. Hem d’adaptar la nostra presencia al territori a les noves condicions climatiques, hi ho
hem de fer ja. Hem aprés que l'aigua t€ memoria, que té la ferma voluntat de tornar pels seus
camins: tant se val si ara hem posat un pont, un bloc d’habitatges, un poliesportiu 0 un centre
comercial: ella mana. El que reclama son els seus dominis, i fariem bé d’abandonar-los, doncs el
canvi climatic fa que cada vegada baixi amb meés for¢a i més violéncia reclamant lo que és seu.

L’'USUARI DE L’AIGUA HA DE SER UN SUBJECTE PASSIU?

En absolut, tot el contrari. En el cas de I'adaptacio a la sequera, el consumidor és la peca clau, tal i
com es va demostrar durant el greu episodi de sequera del 2007. En aquell moment, mentre les
reserves queien a plom i 'accés a I'aigua potable i sanitaria deixava d’estar garantit, la reduccio de
la demanda mitjancant I'estalvi dels usuaris va ser espectacular. En el cas del consum urba va
caure més de vint punts, gracies sobretot a la conscienciacio i la col-laboracio ciutadana. Va ser
un exemple de civisme i de responsabilitat compartida.

DURANT ELS ULTIMS DIES DEL 2025, S’THA PRODUIT LA CONCURRENCIA DEL BINOMI
PERVERS SEQUERA VS INUNDACIONS. SOM CAPACOS DE FER-LI FRONT
SIMULTANIAMENT?

Aquest és el gran repte que tenim per davant: la nova realitat a la que hem de fer front. Els
informes dels cientifics, com els que elabora el panel d’experts de la ONU, el famos IPCC, venen
alertant des de fa anys que la regio mediterrania es troba a la ‘zona cero’ del canvi climatic, i un
dels ambits que es veura més afectat sera el de 'aigua. La planificacio de I'aigua s'ha d'abordar a
partir d'una doble consideracio: com a recurs i com a risc. Com estem comprovant ens hem
d’adaptar a les sequeres, que cada vegada seran meés severes i recurrents, pero també hem
d’adaptar-nos als grans aiguats, que cada vegada seran meés imprevisibles i violents. Per aixo,
com deia abans, I'adaptacio és la clau: la clau que determinara les conseqiéncies que tindra el
canvi climatic per el territori, 'economia i la gent.

L’ASSOCIACIO CATALANA D’AMICS DE L’AIGUA HA CELEBRAT, DES DE L’ANY 2015, SIS
EDICIONS DEL CONGRES DE L’AIGUA A CATALUNYA, | ARA PREPARA L'ORGANITZACIO
DE LA SETENA EDICIO DEL CONGRES, QUE INCIDIRA EN LA TEMATICA DE LA
TRANSICIO EN LA GESTIO DE L’AIGUA DES DE LES PERSPECTIVES TECNOLOGIQUES |
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SOCIALS. COM VALORA VOSTE AQUESTA INICIATIVA?

Tot el que ens permeti aprofundir en el coneixement i avangar en el dialeg sobre l'aigua és una
gran aportacio, especialment si la iniciativa prove de la societat. Cal superar el que ens separa per
treballar en el que ens uneix. Cal promoure la col-laboracié multi sectorial, el treball en equip i les
aliances pel bé comu. A Catalunya tenim la tecnologia, el coneixement i el recursos necessaris per
fer front als grans reptes que se’ns plantegen en la gestio del cicle de l'aigua. El que cal és arribar
als acords necessaris per afavorir la col-laboracio i aconseguir que aquesta transicio esdevingui
participativa, justa i solidaria.

Associacio Catalana d’Amics de I'Aigua.
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Quan el relat bloqueja la transicié: La Baells, energia i
democracia multiescalar

El debat sobre la central hidroelectrica reversible de La Baells esta posant al descobert una tensio
classica, perd cada vegada meés frequent, entre I'escala local dels impactes i I'escala territorial dels
beneficis. D’'una banda, municipis petits com Vilada i La Nou de Bergueda, que viuen el projecte com
una realitat immediata: obra, paisatge, mobilitat, soroll, accessos, afectacions puntuals i transformacio
visible de I'entorn del Pla de Clara. De I'altra, una realitat energetica i climatica que no es resol a escala
municipal: milions de persones depenen d'un sistema electric que ha de ser segur, resilient i
compatible amb una generacio creixentment renovable.

En aquest context, la funcio de les centrals reversibles no és un detall tecnic, sind una peca estructural
del nou sistema electric. Aquestes instal-lacions permeten emmagatzemar energia quan hi ha
excedents de produccio renovable (per exemple, en hores de maxima generacio fotovoltaica o edlica) i
retornar-la a la xarxa quan la demanda augmenta o quan la produccié renovable cau sobtadament. Dit
en termes quotidians: suavitzen els pics i les valls inherents a un mix dominat per la fotovoltaica i
I'edlica, i reforcen la capacitat del sistema per evitar situacions de tensio o interrupcions.

Es en aquest marc que la convocatoria de consulta popular pren rellevancia politica i simbélica.
Segons el comunicat municipal, els ajuntaments de Vilada i de La Nou de Bergueda han convocat una
consulta simultania per al dissabte 28 de mar¢ (de 9 a 20 h) amb una pregunta binaria sobre I'acord o
desacord amb la construcciéo de la central reversible a 'embassament de La Baells. EI mateix
comunicat explica que es va posposar la data per facilitar que la ciutadania decidis amb el maxim
d’informacio possible, i assenyala incognites encara obertes (com el resultat d'una auditoria
encarregada per I'Energetica, el tfracat de la linia d'evacuacio o I'afectacio sobre un cami municipal).
També recorda que, d'acord amb la Llei 10/2014, la consulta no seria vinculant, perd que els
consistoris es comprometen a considerar-ne el resultat com a vinculant pel seu posicionament
institucional. (Ajuntament de Vilada)

El problema apareix quan el debat public es degrada. Al costat de canals informatius del projecte i de la
convocatoria institucional, s’ha instal-lat a les xarxes un relat simplificat que opera amb un mecanisme
conegut: missatges curts, imatges d'alt impacte, afirmacions absolutes, sospita generalitzada i un “ens
ho imposen” que cohesiona emocionalment. En aquest marc, determinades etiquetes i consignes
esdevenen acceleradors d'un discurs que premia la indignacio i penalitza el matis, fins al punt que una
questié complexa queda reduida a un pols identitari.

Aqui és on es fa visible un anacronisme de governanga. No perque la critica local sigui anacronica, sind
perqué ho és la idea que, en un sistema democratic complex, una infraestructura potencialment
estrategica per a una transicio energetica viable pugui quedar bloquejada de facto per una combinacio
de simplificacio emocional, asimetria informativa i una proporcié demografica molt petita respecte del
conjunt de la poblacié beneficiaria. Aixo no és un judici moral sobre ningu: és un problema de disseny
institucional i de com gestionem projectes que tenen impactes concentrats en un territori pero beneficis
distribuits a escala de pais.
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La sortida al conflicte passa per ordenar el debat en un itinerari democratic que integri quatre plans
inseparables: informacid verificable | accessible (documentacido completa, planols, alternatives,
impactes i mesures, amb resums clars i annexos técnics); deliberacié real i no propagandistica
(sessions publiques moderades per un tercer independent, preguntes acordades i respostes per
escrit, per explicitar trade-offs i reduir incerteses); justicia territorial amb retorn local mesurable
(compensacions concretes i auditables, millores durant I'obra, restauracié amb objectius quantificats,
fons comunitari i seguiment ambiental i social amb dades publiques i participacié veinal); i una
arquitectura de decisié multiescalar transparent (aclarir quin efecte té la consulta, com s’incorpora al
procediment i com s’equilibra la veu local amb el benefici sistemic, per exemple amb un panell
deliberatiu complementari d’ambit comarcal o de conques internes), de manera que es reforci la
legitimitat local sense caure en el bloqueig emocional per simplificacio i es faci viable una
infraestructura clau per a un sistema renovable segur.

Si es vol evitar un embolic innecessari sense atropellar ningu, el cami més realista és elevar la qualitat
democratica del procés. Aixd implica que la informacio del projecte no nomes existeixi, sind que es
pugui llegir, comparar i discutir en condicions justes. Implica també que el promotor no confongui
comunicacio amb marqueting i que I'oposicido no confongui critica amb desinformacio: ambdoés han
d’acceptar un terreny comu de fets, incerteses i compromisos verificables. | exigeix que I'administracio
actui com a garant del procediment, no com a espectadora d’'una disputa que es decideix a cop
d’emocio a les xarxes.

Donar veu a la ciutadania de Vilada i de La Nou de Bergueda no és una concessio: és una condicio de
legitimitat. Per0 convertir aquesta veu en un poder de bloqueig automatic, alimentat per relats
simplistes, tampoc és una victoria democratica; és una renuncia a governar la complexitat. La transicio
energetica no es pot construir contra els territoris, perd tampoc es pot construir sense infraestructures i
sense regles de decisid que assumeixin que l'interés general no és una abstraccio: és, literalment,
I'electricitat que sosté la vida guotidiana de milions de persones. Una democracia madura no ha de
triar entre el territori i el futur: ha de ser capag¢ d’encaixar-l0s.

Josep Lascurain
Associacio Catalana d’Amics de I'Aigua.
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Garantia de subministrament i rebut de 'aigua

El final del 2025 ens ha obsequiat amb una
aportacié6 gens menyspreable dels dos tipus
geneérics d'aigua: la bona, que serveix per lluitar
contra la sequera i la dolenta, la causant dels

nombrosos perjudicis derivats de les
inundacions.
Durant el mateix episodi temporal,

automaticament s’han generat dos missatges
adrecats a col-lectius especifics: tot i que és
forca dificil, els negacionistes climatics
s’haurien d’anar convencent de que el canvi
climatic existeix i que els fenomens
meteoroldgics esdevinguts en aqueix temps
son conseqgueéencia directa del canvi. D’altra
banda, els creadors d’eslogans pretesament
impactants segur que han entes que l'aigua
continua caient del cel.

Mentre, en les xarxes socials apareixien
comentaris del tipus de que com ha plogut ja no
tindrem restriccions en el subministrament de
laigua i que, a més a meés, i com a
consequencia de [l'equivocada manifestacio
esmentada,se’ns baixara I'import del rebut de
l'aigua. Doncs, be, tots ells han de saber que
ambdues apreciacions no responen a la
realitat.

Efectivament, dins I'espai de temps considerat
ha plogut molt, tant que els cinc embassaments
del sistema Ter-Llobregat disposaven, a data
28 de desembre, dun volum daigua
emmagatzemada del 79,75% del total de la
seva capacitat conjunta de 594 hm3. A aquesta
quantitat hauriem dafegir el creixement
volumetric dels aquifers avui aprofitables.

Amb aix0 n’hi ha prou per garantir el
subministrament d’'aigua als nostres domicilis
com somien alguns participants en les xarxes
socials? Evidentment, no. Aquesis recursos,
gue anomenem convencionals, son de perfil
Aigua Amiga

variable en el temps pel que fa a la seva
quantitat, com ja va quedar a bastament i
malauradament a I'tltim episodi de sequera que
vam patir.

Es per aix0 que aquests recursos han de ser
complementats amb uns altres, que anomenem
no convencionals, com ara la dessalinitzacio¢ de
I'aigua del mar i l'aprofitament per a determinats
usos de la reutilitzacio de les aigles residuals ja
depurades, per citar nomeés el que avui es
consideren com a mes importants.

L’aprofitament d’aquests recursos hidrics, uns i
altres, necessita de moltes inversions
importants, que en el moment d'incertesa
politica actual hi ha dubtes serioses que es
puguin arribar a concretar en temps
relativament curts.

| qui paga tot aix0? Sovint sentim noticies de
que els governs estan fent uns grans sacrificis
per garantir les dites inversions. L'afirmacio és
falsa. Als governs els hem d’exigir que facin els
seus deures (que constitueixen la seva
responsabilitat), perd no que es sacrifiquin.

El sacrifici, també en aquest cas, anira a carrec
dels ciutadans, que fan i faran front a les
despeses del seu abastament d’aigua
mitjancant el pagament dels impostos d'una
banda i de 'abonament de les tarifes per una
altra.

Nano Banana 2.0 (2026) "subministrament i rebut de l'aigua”. Gemini.
Imagen generada por IA.



El creixement del numero de noves infraestructures hidrauliques que I'ACA esta intentant posar
en marxa, tot i que encara desconeixem quantes i quines es construiran a curt termini (se’ns parla
de que Catalunya disposara al final de la década actual d'un total de 6 dessalinitzadores i entre 20
i 30 noves instal-lacions de regeneracié d'aigies ja depurades) determinara un increment
significatiu, no només del conjunt de les inversions, sind tambe, i fonamentalment, dels costos de
les operacions d’explotacio i manteniment, costos part d’ells que es repercutiran en el nostre rebut
de l'aigua.

Resumint:

Ho sento pels negacionistes (millor dit, no ho sento): el canvi climatic existeix.

« L’aigua continuara caient del cel.

- Com a consequeéncia del canvi climatic, el conjunt de precipitacions (I'aigua caiguda del cel)
disminuira entre el 10 i el 15% cada any.

« Aquest fet obligara a la construccioé de noves infraestructures hidrauliques.

- La seva explotacio i manteniment generara un increment de costos que es repercutiran al
rebut de l'aigua.

- Els diferents agents de la gestio de I'aigua hauran de mantenir, i fins i tot, incrementar els ajuts
socials adrecats als sectors de poblacié més vuinerables.

Xavier Latorre,
President de I'’Associacio Catalana d’Amics de I'Aigua
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Els PHES carregaran les bateries del futur

L'acronim PHES correspon a les sigles en anglées de I'emmagatzematge energétic mitjancant
bombament hidraulic. Aquest concepte esta cada vegada més de moda en la imparable unio dels
conceptes aigua i energia en el llindar del canvi energetic més rapid de la historia. A casa nostra,
també calen sistemes d'emmagatzematge d'energia per donar seguretat a la xarxa eléctrica en un
marc de transicio renovable. Una de les solucions son les centrals hidroeléctriques reversibles. | la més
gran prevista a la peninsula Ibérica sera entre la Terra Alia i la Ribera d'Ebre. Una alira es preveu fer
entre 'embassament de la Baells y Sant Julia de Cerdanyola. Els ajuntaments implicats ho veuen
favorablement tot i que les entitats ecologistes en recelen.

.
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Nano Banana 2.0 (2026) “Els PHES carregaran les bateries de

| futur”. Gemini. Imagen generada por IA.
Sera socialment acceptable?

Entenc per “socialment acceptable" allo que descriu comportaments, actituds o idees que son valorats
i considerats apropiats dins d' una societat o grup especific en un moment donat. Aquests
comportaments estan influenciats per normes, valors i creences culturals, i les persones tendeixen a
ajustar-s' hi per ser reconegudes i aprovades per alires. A més de reflexionar, el llenguatge ens permet
reflexionar sobre les reflexions. El problema és quan no ho fem. Perqué de vegades I'emocio impedeix
o modifica I'accio.

Reflexionem sobre els PHES

Sabem que l'any passat, les energies solars fotovoltaica i eolica van aportar gairebé el 80% de la
capacitat de generacio neta global. | que el 2023, la capacitat de generacio d'electricitat solar nova va
duplicar totes les alires. Si, el doble que el produit per eolica, gas, carbo, hidroelectrica, nuclear. Ja
tenim una capacitat solar global instal-lada d'1,4 TW, que no només multiplica per deu l'existent en la
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década passada sin6 que es duplica cada tres anys.

Aixi les coses, les energies solar i eolica semblen la panacea per generar energia en qualsevol lloc en
el futur, ja que no tenen rival en altres energies. Perque cap creix sense parar com elles. Per tant, aviat
tot estara electrificat. Vehicles, bombes de calor, llar, forns i... electrolisi de l'aigua per produir "hidrogen
verd".

Gairebé tots els paisos tenen un potencial solar i/o eolic molt més gran que el necessari per a la
generacio de tota I'energia que necessiten. Aixd suposa independencia energetica, arma ideal davant
guerres reals, comercials o pandémies. A mes, les materies primeres necessaries per als panells
solars de silici (silici, vidre, plastic, coure i alumini) son practicament inesgotables.

Ambdues energies usades en l'electrificacio de tot, asseguren una generacio minima de gasos
d'efecte hivernacle, smog, substancies quimiques toxiques i deixalles radioactives. Per aixo els
defensors d'aquestes energies argumenten que la resiliéncia energética vindra de desenes de
milers de milions de panells solars i milions de turbines eoliques distribuides per tot el globus. En
lloc d'un nombre relativament petit de grans centrals electriques fossils i nuclears.

Pero és necessari I' emmagatzematge a gran escala perque I' electricitat es generi i circuli per
xarxes dependents de les energies solar i eolica variable. Sense un emmagatzematge nocturn a
gran escala no es pot lluitar contra les limitacions ditrnes de la generacio solar.

Per aconseguir-ho, comptem amb l'aigua, mitjancant I'emmagatzematge d'energia hidroeléctrica
bombada. | també amb bateries (incloses les de vehicles electrics), emmagatzematge termic i
emmagatzematge quimic. Els requisits d' emmagatzematge també es poden reduir mitjancant I
augment de les interconnexions de transmissio regional i la gestio de la demanda.

Per aix6 els PHES, als quals avui dediquem [|' article, constitueixen la major part de I
emmagatzematge d' energia actual per a la industria eléctrica mundial. Perque amb ells podrem
garantir alts nivells de generacio solar i eolica

Espanya és un pais de "vasos alts". Aqui s'ubiquen ja més de 130 centrals hidroelectriques. Que
es decupliquen si s' afegeixen les minicentrals de menys de 10 MW. Per aixo, |' energia hidraulica
és la tercera font renovable més important, després de I' energia eolica i solar.

La majoria dels PHES existents s'ubiquen en embassaments hidroeléctrics que ocupen lleres
fluvials. Per aixo els proxims generen cada vegada més problemes derivats de la resistencia a la
construccié de noves preses. No obstant aix0, la majoria dels llocs potencials de PHES del futur
se situen lluny dels rius. Son els anomenats "de circuit tancat".

Solen constar de dos embassaments, desconnectats de qualsevol riu, amb una area inundada

combinada d' entre 1 i 10 km 2, amb una diferéncia de cota d' entre 100 i 1600 m, separats
diversos quilometres i connectats per una canonada o tunel que conté una turbina.
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L'aigua es bombeja en dies assolellats i ventosos (els que necessiten plaques solars i generadors
eolics), i en tornar es turbina per recuperar I'energia emmagatzemada quan €s necessari. L'aigua pot
pujar i baixar en un circuit tancat durant un periode d'entre 60 i 100 anys. L'eficiencia d'anada i tornada
dels sistemes de bombament d'aigua de riu és d'aproximadament el 80 %. L'emmagatzematge
d'energia disponible E (al juliol) sera:

E = MgHn

M: massa d'aigua utilitzable emmagatzemada a I'embassament superior (kg),
g: acceleraci6 de la gravetat (9,8 m/s?)

H: Alcada (m),

n: eficiencia de la turbina (normalment del 90%).

Si augmenten M o H provoca, també ho fa E. Per tant, un major emmagatzematge d'energia requereix
majors volums d'aigua /0 una major altura. La poténcia demmagatzematge P (W) es determina
mitjancant l'equacio:

P =QgHn

Aguesta és la quantitat d'electricitat per segon que pot generar el sistema. El cabal massic, (kg/s),
d'emmagatzematge és proporcional al cabal volumetric des de I'embassament superior a linferior,
l'alcada i I'eficiéncia de la turbina.

A més, en qualsevol parell d' embassaments, la poténcia es pot seleccionar independentment de
I'energia d'emmagatzematge mitjancant la construccié de canalitzacions de major o menor diametre,
acoblades a turbines més o menys grans.

Com ja hem indicat, els PHES fora de llera tenen diversos avantatges importants sobre les situades
sobre les lleres. Perqué hi ha molts més llocs disponibles i no cal construir noves preses. Aixi es
redueixen els costos ambientals i I'oposicio social. Els requeriments de terra i aigua per als PHES fora
dels rius son generalment molt menors que els dels sistemes hidroelectrics "de llera" a causa de les
majors alcades i les formes favorables del terreny que no estan restringides per la morfologia d'una
llera i d'una tancada. Per exemple, els embassaments superior i inferior poden ubicar-se al cim i la base
d'un gran turg, respectivament, en lloc de dins de la mateixa vall fluvial (de suau pendent).

Un avantatge significatiu dels PHES fora dels rius és que hi ha aigua neta i lliure de sediments
disponible per a les turbines de bombament. Ates que els embassaments son petits i es poden revestir,
generalment tenen baixa escorrentia carregada de sediments que a més es poden filirar. Aixo redueix
els costos de manteniment i renovacio.

Els Atles Globals de PHES (disponibles gratis a la xarxa), proporcionen informacié sobre gairebé un
milié d'ubicacions a tot el planeta, amb un volum d'emmagatzematge d'energia d'entre dos i 5000 GWh
potencialment adequats per a aquests sistemes. El seu emmagatzematge combinat és d'uns 86
milions de GWh.

A més, els sistemes PHES, igual que els sistemes hidroelectrics convencionals, tenen una vida util
Aigua Amiga 13



potencial de molies decades. Els usuaris dels Atles poden en un mapa global, fer zoom amb una
resolucio d'aproximadament 30 m i descarregar 26 elements d'informacioé tecnica per a cada lloc.

Destaquem els més importants:

- Ocea com a embassament inferior. La central electrica d'emmagatzematge per bombament
d'aigua de mar d'Okinawa Yanbaru, de 30 MW al Japo, es va desmantellar a causa del baix
creixement de la demanda d'electricitat a I'area local. Actualment, no hi ha sistemes PHES
oceanics en funcionament a cap part del mén. Es poc probable que un lloc oceanic d'aigua salada
sigui atractiu si hi ha un bon lloc d'aigua dolca disponible. L' aigua salada pot corroir els
components i afectar el medi ambient local si es filtra a terra.

- Turkey nest : A Australia, s'anomena aixi una petita bassa circular excavada a la terra situada
sobre una alira de més gran, per enviar aigua per gravetat a un abeurador per a bestiar. En el
nostre cas, els sistemes similars prenen d' aquest la seva denominacio. Tot i que pot ser més
costos que altres tipus de PHES, es poden construir en regions relativament planeres. Alla on no hi
ha I' opcié de construir altres tipus d' embassaments d' emmagatzematge.

- Estacional: grans embassaments de 5000 GWh ubicats prop d'una llera important. No estan
emparellats amb un segon embassament . En canvi, I' aigua es pot exireure lentament del riu
durant molts mesos de disponibilitat solar i edlica superior a la mitjana i retornar-la lentament al riu
en mesos de disponibilitat solar i eolica inferior a la mitjana.

Suposant que la poblacié mundial assoleixi els 10.000 milions a mitjans de segle, 'emmagatzematge
d'energia disponible ascendeix a 8.600kWh per persona. Aixo equival a unes 170 bateries de vehicles
eléctrics per persona, suposant 50 kWh d'emmagatzematge efectiu per vehicle en el rang de carrega
del 20% al 90%.

Exploreu els Atles directament i busqueu ubicacions amb el cost i la mida d' emmagatzematge d'
energia desitjats a la seva regio d' interes. La configuracio del mapa permet la visualitzacio del terreny
en 3D d' alta resolucid de cada embassament i conduccié. Totes les ubicacions als Atles estan
ubicades fora de les arees protegides i els grans centres urbans.

També hi pot haver sistemes d' emmagatzematge hibrids de bateries i hidroeléctriques de bombament.
Un sistema d'energia hibrid que compren PHES amb baixa poténcia i grans embassaments (€s a dir,
gran volum d'energia emmagatzemada) juntament amb bateries proporciona energia de baix cost i
electricitat de baix cost.

Els sistemes PHES generalment bomben aigua quan I' energia solar i edlica son abundants i
descarreguen quan els preus de |' electricitat son alts. En un sistema hibrid, els PHES poden
carregar bateries durant periodes de baixa demanda. Llavors les bateries poden
emmagatzemar en periodes d'alt preu i alta demanda d'energia, com els pics nocturns. Es
important destacar que les bateries també poden emmagatzemar en periodes de baix preu.
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Per exemple, al migdia, quan l'electricitat solar €s abundant. | "carregar lentament” els sistemes PHES
durant les seguents 20 h.

L'avantatge hibrid és que les bateries son excel-lents per proporcionar energia maxima durant unes
poques hores, mentre que els PHES proporcionen emmagatzematge d'energia a llarg termini i de baix
cost per complementar les bateries.

La superficie necessaria per als PHES és d' entre 30 i 100 km ? per TWh. Amb una expectativa d'
emmagatzematge PHES de 50 kWh per persona, es necessita una area inundada d' 1,5 a 5 m 2 per
persona. Els sistemes PHES fora de llera generalment requereixen molt menys terreny per unitat d'
emmagatzematge que els sistemes de llera perqué les necessitats de cabal i d' alcada son
generalment molt més grans.

La poténcia nominal i I'area del panell solar necessaris per generar 20 MWh per any (el consum
d'energia per capita assumit a mitians de segle) son 15 kW i 60 m* respectivament. Aixo suposa un
factor de capacitat del 15% i un panell solar que generi 250 W/m? (eficiéncia del 25 %) el 2030. La
superficie real de terreny exigit pels panells solars és zero a les teulades i flotant en embassaments
interiors 0 mars equatorials tranquils. | aproximadament l'area del panell quan estan muntats a terra.

Els panells solars poden flotar als embassaments PHES. No obstant aixo, I'area d' un embassament
PHES és molt menor que I' area requerida de panells solars. Per aixdo nomeés hi caben una petita part
dels panells. A més, la rapida fluctuacio en la profunditat de I' embassament en un sistema PHES
podria causar problemes técnics amb els flotadors dels panells.

Per la seva banda, el volum d' aigua necessari per a I' ompliment inicial d' un sistema PHES és d' uns
700 hm 2 per TWh. Per a un emmagatzematge PHES de 50 kWh per persona, és a dir, 35 m ® persona.
Aquest volum és necessari per a la construccio sequencial de sistemes PHES durant un periode de 20
anys, la qual cosa equival a uns 5 | per persona i dia. Es a dir, a 30 s d'una dutxa. Es important
assenyalar que |' aigua no s' ha consumit, sind que s' ha reutilitzat entre embassaments. En molts llocs,
la precipitacié anual supera |' evaporacio anual i no es requereix aigua de recarrega.

Fins i tot en regions calides i seques, les perdues per evaporacio (després de tenir en compte la pluja)
ascendeixen a nomeés uns pocs litres per persona per dia. Els supressors d'evaporacio i la
impermeabilitzacié dels vasos, poden reduir substancialment l'evaporacio .

El creixement rapid i sostingut de la demanda d' electricitat causat per I' augment de I' afluéncia i [
electrificacio de la majoria de les funcions energetiques significa que el cost i el risc d' un actiu de PHES
de gran mida amb una baixa utilitzacio inicial poden ser relativament baixos, ja que el creixement
eliminara rapidament I' excés de capacitat temporal. De fet, el risc és sovint asimétric, en el sentit que el
cost d'un emmagatzematge insuficient (possibles apagades) podria ser molt més gran que el cost d'un
excedent temporal d'energia o poténcia d'emmagatzematge. | 'aigua no cal importar-la.

No obstant aix0, en el cas de I'emmagatzematge de bateries en la majoria dels paisos, aquestes
simporten. La major part del valor de la industria solar també és al pais amfitrid perque el cost dels
panells solars importats és una petita fraccio del cost total del sistema solar. D' aquesta manera, els
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paisos que actualment importen gran part de la seva energia en forma de combustibles fossils podran
realitzar la fransicio a un sistema energetic amb un alt contingut local.

Conclusié

Els PHES fora dels rius ofereixen un emmagatzematge practicament il-limitat, de baix cost, baix
impacte i de llarga durada. En general, el recurs de PHES és dues ordres de magnitud més gran que el
probable requeriment futur demmagatzematge de poblacions de paisos desenvolupats,
"electrificades" i descarbonitzades. Aixo significa que els planificadors energéetics poden implementar
projectes solars i edlics a gran escala amb la confianga de saber que existeix almenys una solucioé d'
emmagatzematge altament creible.

Si es troben disponibles altres tecnologies d' emmagatzematge competitives, els costos d'
emmagatzematge seran fins i fot més baixos. A diferéncia dels sistemes basats en rius, els sistemes
de PHES fora de rius no requereixen mesures costoses per fer front a grans avingudes. També estan
exempts del rebuig social a la construccio de preses. Atés que només cal desenvolupar una petita part
de les ubicacions disponibles a la majoria de les regions, els costos d' emmagatzemaige de PHES de
llarga durada podrien ser molt baixos.

Lorenzo Correa
Vice-President de I’Associacio Catalana d’Amics de 'Aigua.
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El agua en

la linea de fuego:

la vulnerabilidad

estratégica de las desalinizadoras en Oriente Medio

Durante gran parte del siglo XX existio una idea
implicita en el derecho internacional: el agua debia
quedar fuera de la guerra. Las presas, los
sistemas de abastecimiento y las plantas de
tratamiento eran infraestructuras esenciales para
la poblacion civil y, por tanto, debian ser
protegidas. Esa premisa esta desapareciendo.

En las guerras del siglo XXI, los objetivos
estratégicos ya no se limitan a bases militares,
aeropuertos o refinerias. Cada vez con mayor
frecuencia, las infraestructuras civiles criticas se
convierten en blancos de alto valor operativo.
Entre ellas, pocas son tan sensibles como las
instalaciones que garantizan el suministro de agua
potable. Controlar el suministro hidrico permite
ejercer presion sobre las poblaciones, paralizar
economias enteras y generar crisis humanitarias
sin necesidad de ocupar territorio.

La reciente escalada militar en Oriente Medio ha
puesto de manifiesto una tendencia preocupante:
las infraestructuras hidricas estan entrando en la
lista de objetivos militares.

El 8 de marzo de 2026, Bahréin denuncié que un
dron irani atacé una planta desalinizadora en la
zona de Muharraq, causando danos materiales y
varios heridos. El ataque no destruyo
completamente la instalacion, pero demostré la
vulnerabilidad de este tipo de infraestructuras.
Segun las autoridades del pais, se tratd6 de un
ataque directo contra infraestructura civil critica,
un hecho especialmente grave en una region
donde gran parte del agua potable depende de la
desalacion del agua del mar.

Iran, por su parte, a través del ministro de
exteriores, Abbas Araqgchi, afirmo que un ataque
estadounidense previo habia afectado a una
instalacion de agua en laisla irani de Qeshm, en
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el estrecho de Ormuz, dentro del Golfo Pérsico,
anulando el abastecimiento de agua a 30
poblaciones.

Esto podria alimentar una peligrosa dinamica de
represalias contra infraestructuras vitales por parte
de los contendientes, ya que en una region donde
decenas de millones de personas dependen de
un numero limitado de plantas desalinizadoras,
las consecuencias de esta tendencia podrian ser
catastroficas. La destruccion de una sola planta
podria desencadenar una crisis nacional en
cuestion de dias.

Nano Banana 2.0 (2026) “El agua en la linea de fuego: la
vulnerabllidad estratégica de las desalinizadoras en Oriente
Medio”. Gemini. Imagen generada por IA.

1. El agua como objetivo estratégico en las
guerras del siglo XXI

El agua siempre ha tenido un valor estratégico en
la guerra. Las presas, los canales y los sistemas
de irrigacion han sido objetivos militares desde la
antigiedad. Y eso continua en las guerras
modernas, donde destruir infraestructuras criticas
es una forma de debilitar al adversario sin
enfrentarse directamente a sus fuerzas militares.

Durante décadas, el petroleo fue el objetivo
estratégico por excelencia en Oriente Medio.
Hoy lo es también el agua. Las razones son
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evidentes.

Un sistema de abastecimiento de agua es el
sistema que alimenta y da vida a la sociedad en
su conjunto y, por tanto, al pais. Sin agua:

« los hospitales dejan de funcionar.

- las centrales eléctricas reducen su capacidad.

« las industrias paralizan su produccion.

- el sistema sanitario colapsa.

- la poblacion entra en crisis en cuestion de
dias.

En regiones aridas como Oriente Medio, la
vulnerabilidad es extrema. Las grandes ciudades
del Golfo no dependen de rios ni de acuiferos
abundantes. Dependen de infraestructuras
industriales de alta tecnologia capaces de
fransformar agua de mar en agua potable.

Hoy existen mas de 16.000 plantas
desalinizadoras en el mundo, que producen
aproximadamente 95 millones de m® de agua
potable al dia.

Los paises del Golfo obtienen entre el 50% vy el
99% de su agua potable a partir de plantas
desalinizadoras. Eso significa que unas pocas
instalaciones industriales sostienen la vida de
ciudades enteras.

En términos militares, esto convierte a las
desalinizadoras en objetivos de enorme valor
estratégico, ya que:

» la supervivencia de grandes ciudades
depende de unas pocas instalaciones.

« su destruccion puede provocar crisis
humanitarias.

« su paralizacion puede afectar a la economia
nacional.

- Por tanto, estas infraestructuras representan
objetivos estratégicos de alto impacto con
relativamente bajo coste de ataque.
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2. El alcance real de los misiles iranies y la
vulnerabilidad regional.

En las ultimas dos décadas, Iran ha desarrollado
una estrategia militar basada en el ataque a larga
distancia mediante misiles balisticos, misiles de
crucero y drones, disenada para compensar su
inferioridad frente a las fuerzas aéreas de paises
del Golfo y de Estados Unidos.

Este enfoque —denominado como “guerra de
saturacion de bajo coste”™— tiene como objetivo
atacar infraestructuras criticas con sistemas
relativamente baratos pero muy dificiles de
interceptar.

Entre los sistemas mas relevantes se encuentran:

Misiles balisticos

« Fateh-110; alcance aproximado: 300 kms.

- Fateh-313; alcance aproximado: 500 kms.

« Qiam-1; alcance aproximado: 800 kms.

« Shahab-3; alcance aproximado: 1.000-2.000
kms, segun su variante.

« Ghadr-110; alcance aproximado: 1.950 kms.

« EMAD; alcance aproximado: 1.700 kms.

« Khorramshahr; alcance aproximado: 2.000
kms.

« Sejjil; alcance aproximado: 2.000 kms.

Misiles de crucero
« Quds; alcance aproximado: 1.350 kms.
« Ya-Ali; alcance aproximado: 1.350 kms.

- Soumar/Hoveyzeh; alcance aproximado:
1.350 kms.

Drones de ataque

« Mohajer-6; alcance aproximado: 200-500
kms.

« Shahed-131; alcance aproximado: 900 kms.
« Shahed-136; alcance aproximado: hasta
2.500 kms.

Con estos sistemas de armas, practicamente
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todas las instalaciones estratégicas y criticas del
Golfo Persico estan dentro del radio de alcance
de un ataque irani.

Eso incluye refinerias, puertos, centrales
eléctricas Y, por supuesto, plantas
desalinizadoras. Y el mapa estratégico revela un
hecho inquietante: muchas de las mayores
desalinizadoras del planeta estan a menos de
1000 km de territorio irani.

3. El “arco de vulnerabilidad hidrica” de
Oriente Medio

Si se superponen tres variables —escasez natural
de agua, dependencia de desalacion y alcance de
misiles de medio alcance— aparece con claridad
un patron geografico denominado “el arco de
vulnerabilidad hidrica”.

Este arco se extiende desde el Mediterraneo
oriental hasta el Golfo Pérsico y concentra
algunas de las infraestructuras de agua mas
criticas del planeta. La franja comienza en la costa
mediterranea de lIsrael, donde se encuentran
desaladoras estratégicas cerca de Ashkelon,
Hadera y el area metropolitana de Tel Aviv.

Desde alli, el arco se desplaza hacia el sur y el
este, bordeando el Mar Rojo y la peninsula
arabiga, hasta alcanzar los grandes complejos
industriales de desalacion de Saudi Arabia.
Instalaciones como Ras Al Khair, Jubail o Shuaiba
abastecen a ciudades de millones de habitantes,
entre ellas Riyadh y Jeddah.

Mas al este, el arco alcanza el Golfo Pérsico,
donde se concentra una de las mayores
densidades de plantas desaladoras del mundo.

En Emiratos Arabes Unidos, complejos
industriales como los de Jebel Ali y Taweelah
abastecen a metropolis globales como Dubai y
Abu Dhabi.
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En la costa occidental del Golfo, el arco continua a
través de Qatar, donde instalaciones como Umm
Al Houl y Ras Abu Fontas garantizan el suministro
de agua potable de Doha.

Mas al norte se encuentran las plantas de Kuwait,
que abastecen a Kuwait City, y finalmente el
sistema de desalacion del archipiélago de
Bahrain.

Lo que hace especialmente preocupante este
arco geografico es la coincidencia de ftres
factores:

Primero, la mayoria de estas instalaciones se
concentran en la costa. Esto facilita el acceso al
agua de mar, pero también las expone a ataques
desde larga distancia.

Segundo, muchas de ellas abastecen a grandes
centros urbanos sin alternativas significativas de
suministro.

Tercero, gran parte de estas infraestructuras se
encuentra dentro del radio de alcance de
sistemas Dbalisticos de medio alcance
desplegados en la region.

En términos estratégicos, esto significa que una
parte sustancial del suministro de agua potable
del Golfo depende de un numero relativamente
pequeno de instalaciones industriales situadas en
una franja geografica altamente expuesta. Este
patrén representa una vulnerabilidad estructural
comparable a la concentracion de refinerias o
terminales petroleras. La diferencia es que el
petroleo sostiene la economia. El agua sostiene la
supervivencia de la poblacion y el desarrollo de
los paises.

4. Infraestructuras hidricas criticas en la linea
de fuego

Relacién (no exhaustiva) de desaladoras

19



estratégicas dentro del alcance de misiles iranies.
Israel

En Israel, mas del 70% del abastecimiento de
agua proviene de las desalinizadoras.

Sorek.Caudal: 640.000 m®/dia.
Hadera. Caudal: 450.000 m®/dia
Ashdod. Caudal: 384.000 m®/dia
Ashkelon. Caudal: 330.000 m®/dia
Palmachim. Caudal: 300.000 m®/dia

L]

Estas 5 plantas abastecen de agua a mas de
cinco millones de personas.

Arabia Saudita

En Arabia Saudita, el 70% del abastecimiento de
agua proviene de las desalinizadoras.

Ras Al Khair. Caudal: 1.036.000 m®/dia
Shuaiba-5. Caudal: 665.000 m®/dia

Al Khobar II. Caudal: 630.000 m*/dia
Rabigh-3. Caudal: 600.000 m*/dia
Jubail 3A: Caudal: 600.000 m®/dia
Yanbu-4. Caudal: 450.000 m®/dia

Estas 6 plantas abastecen de agua a mas de 25
millones de personas.

Emiratos Arabes Unidos

En EAU, el 42% del abastecimiento de agua
proviene de las desalinizadoras.

« Complejo Jebel Ali. Caudal: 2.228.000 m¥dia
« Fujairah 1y 2. Caudal:1.045.000 m*/dia

. Taweelah. Caudal: 909.000 m*/dia.

« Shuweihat 4. Caudal: 318.000 m®/dia

Estas 4 plantas abastecen de agua a mas de 9
millones de personas.
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Qatar

En Qatar, el 99% del abastecimiento de agua
proviene de las desalinizadoras.

« Umm Al Houl. Caudal: 564.000 m®/dia

« Complejo Ras Abu Fontas. Caudal: 572.000
m®/dia

. Ras Laffan C. Caudal: 286.000 m®/dia

Estas 3 plantas abastecen de agua a mas de 2,5
millones de personas.

Kuwait

En Kuwait, el 90% del abastecimiento de agua
proviene de las desalinizadoras

« Doha West. Caudal; 780.000 m®/dia
« Az-Zour North. Caudal; 490.000 m®/dia
. Sabiya. Caudal: 455.000 m*/dia

Estas 3 plantas abastecen de agua a mas de 4
millones de personas.

Bahréin

« Hidd. Caudal: 450.000 m®/dia (desalinizadora
atacada por un dron irani el 8 de marzo de
2026 y que forma parte del sistema que
abastece a Manama y al area metropolitana)

« AlDur 1y 2. Caudal: 445.000 m%dia

Estas 2 plantas abastecen de agua a la practica
totalidad de la poblacion (1,6 milones de
personas)

Oman
En Oman, el 86% del abastecimiento de agua
proviene de las desalinizadoras.

« Barka V. Caudal; 281.000 m®/dia
« Sohar. Caudal: 250.000 m®/dia
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Ghubrah Ill. Caudal: 300.000 m®/dia
Qurayyat. Caudal: 200.000 m*/dia
Al Ghubrah. Caudal: 191.000 m*/dia
Shargiyah. Caudal: 131.000 m®/dia
Salalah. Caudal: 114.000 m*/dia

Estas 7 plantas abastecen de agua a unos 5
millones de personas.

En el Golfo Pérsico hay mas de 400
desalinizadoras que producen el 40% del agua
desalinizada del mundo.

5. Desaladoras: el “talon de Aquiles” hidrico
de Oriente Medio.

Las plantas desalinizadoras presentan
vulnerabilidades estructurales claras desde el
punto de vista militar.

1. Concentracion geografica. La mayoria se
encuentra en franjas costeras estrechas y esto las
convierte en objetivos facilmente identificables.

2. Dependencia energética. Una desaladora
necesita enormes cantidades de electricidad.

Un ataque contra:
« subestaciones eléctricas,
« lineas de alta tension,
- plantas de generacion cercanas,

puede paralizar completamente el sistema.
3. Equipamiento sensible
Componentes como:
- bombas de alta presion,
- sistemas de membranas,
- captaciones marinas.
son extremadamente vulnerables. Una explosion
cercana puede dejar inutilizada la planta durante

meses.
Aigua Amiga

6. Posibles escenarios de impacto: qué
ocurre cuando una desalinizadora es
destruida.

Las consecuencias de un ataque exitoso contra
una desalinizadora son mucho mas rapidas de lo
que suele imaginarse.

Primeras 24 horas

Las autoridades activan las reservas de
emergencia. En muchas ciudades del Golfo estas
reservas cubren entre 24 y 72 horas de consumo.
La poblacion apenas percibe el problema.

48 horas

Comienzan las restricciones. Se reduce la presion
en la red y se prioriza el suministro a hospitales,
infraestructuras criticas e instalaciones militares.

72 horas

La crisis comienza a afectar a la economia. Se
detienen las refinerias, las industrias
petroquimicas y las centrales eléctricas de
refrigeracion hidrica.

Una semana

La situacion se convierte en una crisis nacional.
Las consecuencias incluyen el riesgo sanitario, la
interrupcion de servicios urbanos, panico social y
un impacto econémico masivo.

Privar a una poblacion de agua no solo afecta a su
supervivencia, también afecta a su estabilidad
politica.

7. Infraestructuras sin proteccion:
vulnerabilidad estratégica.

una

La mayoria de las desalinizadoras del mundo
fueron disenadas con criterios industriales, no
militares.
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Esto significa que muchas instalaciones carecen
de:

proteccion balistica

- sistemas antimisiles cercanos
redundancia operativa
defensa perimetral avanzada

L]

En un escenario de proliferacion de drones y
misiles de precision, esto representa una
vulnerabilidad estratégica grave.

La proteccion de las infraestructuras hidraulicas
deberia convertirse en una prioridad estratégica.
No es solo una cuestion técnica. Es una cuestion
de seguridad nacional.

Y en Oriente Medio, una desaladora destruida
puede tener un impacto estratégico comparable al
de un aeropuerto o una refineria atacados.

La pregunta ya no es si estas infraestructuras son
vulnerables. La pregunta es si los Estados estan
preparados para defenderlas.

Proteger las desalinizadoras requiere un enfoque
integral basado en varios pilares.

1. Defensa fisica

- sistemas antimisiles cercanos
« proteccion reforzada de edificios criticos
- refugios para equipos esenciales

2. Redundancia del sistema

« construccion de plantas adicionales
« interconexion de redes de agua
- reservas estrategicas ampliadas

3. Seguridad tecnolégica

« proteccion contra ciberatagues

- sistemas de control redundantes

« centros de operacion alternativos
Aigua Amiga

4. Gestion especializada

La principal leccion estratégica es clara: La
proteccion de una desalinizadora no es solo una
cuestion militar, es una cuestion hidraulica,
energeética, logistica y estratégica. Es, por tanto,
imprescindible contar con equipos de expertos
multidisciplinares en seguridad de
infraestructuras hidraulicas, ingenieria y gestion
integral del agua que asesoren a gobiernos y
fuerzas armadas.

Conclusién: invertir en agua es invertir en
soberania

Las guerras del siglo XXI no solo se libran con
tanques, barcos, aviones o drones. También se
libran contra infraestructuras invisibles para la
mayoria de la poblacion, como son las redes de
abastecimiento de agua, los bombeos y las
plantas desalinizadoras.

Las desalinizadoras suelen operar lejos del foco
mediatico. No tienen la Vvisibilidad de un
aeropuerto o de una refineria. Sin embargo, en
gran parte de Oriente Medio estas instalaciones
constituyen la verdadera columna vertebral de la
vida urbana.

Un ataque contra una planta desalinizadora no
solo dana una infraestructura industrial. Puede
desencadenar una cadena de efectos que afecta
a la salud publica, la economia y la estabilidad
social.

Invertir en seguridad hidrica significa proteger la
soberania de un pais. Significa proteger a su
poblacion. Significa garantizar la continuidad de
Su economia.

El agua ya no es solo un recurso.

Es una infraestructura estratégica de primer
orden y se esta convirtiendo en una de las
nuevas lineas del frente.
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En el contexto actual de creciente tension geopolitica, proteger las desaladoras no es unicamente
una cuestion de ingenieria.

Es una cuestion de seguridad nacional, estabilidad social y resiliencia del Estado.

Fernando Novo Lens
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Moment de Governanca

Acabo de llegir un molt interessant article de la hidrogedloga Marta Santafé, publicat en iAGUA, sota
el titol “Gestionar I'aigua des de I'abundancia”, molt centrat en reflexions sobre les situacions de
sequera. Em quedo amb els seguents tres criteris desenvolupats a 'esmentat article:

« Gestionar I'aigua en situacions critiques és senzill: nomeés cal restringir. La veritable excel-lencia és
tenir la capacitat de gestionar des de I'abundancia.

« Els embassaments son el nostre “compte corrent” hidric, mentre que els aquifers representen el
“compte d'estalvis”. Ara que tenim el compte corrent sanejat és el moment de permetre que el
compte d’estalvis es recuperi. Dit d’'una altra manera: ara que ens sobra aigua és el moment de
pensar en la propera sequera, que pot esdevindre en qualsevol moment.

« Els nostres “instruments bancaris hidrics”, o sigui els que anomenem (i no hem de deixar
d'anomenar-los aixi) recursos convencionals, esta demostrat que no ens garanteixen el
subministrament d’aigua, per la qual cosa hem d’acudir a recursos no convencionals, com ara la
dessalinitzacio i les aigues regenerades. | ho hauriem de fer sense caure en excessos que ens son
tan propis, és a dir, sense que necessariament hagim d'invertir el paper dels recursos, convertint
els no convencionals en convencionals i reciprocament.

Finalment, del que estem parlant és d’'un tema com la govemanca de l'aigua, entenent com a tal el
marc politic, economic, social i administratiu partir del qual es prenen les decisions relatives a la gestio
dels recursos hidrics.

Una bona governanca de l'aigua és fonamental per garantir el desenvolupament sostenible, el
creixement economic i la sostenibilitat ambiental. Una bona governanca no planteja nomes el que cal
fer en cada moment i circumstancia, sind també qui i com ho ha de portar a terme.

Resulta imprescindible aconseguir una harmonitzacié en materia de gestio i administracio dels serveis
del cicle de I'aigua. No hem avancat gaire en la instrumentacié d'un veritable regulador independent,
que aporti seguretat juridica i transparencia, sense que la seva implantacio pretengui una reduccio de
les competéncies que la legislacio vigent atorga a les corporacions locals, veritables ultiims
responsables d’aquests serveis, sigui quin sigui el procediment administratiu i de gestio que la propia
corporacio determini.

Un cop més, hem de reclamar, i ja fa molt de temps que ho fem, en la necessitat d’arribar a un Pacte
per l'aigua, que impliqui al conjunt d’administracions amb competéncies concurrents, als diferents
gestors dels serveis i als representants socials.

El finangament dels serveis del cicle de 'aigua no pot restar fora de I'ambit de la govemanca. Arribar a

un sistema que comporti un regim tarifari que garanteixi la recuperacio de costos, com determina la
Directiva Europea Marc de 'Aigua, és una tasca inajornable.

Xavier Latorre,

President de I'Associacio Catalana d’Amics de I'’Aigua
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La importancia del factor huma en un ciberatac

El subministrament d’aigua ha canviat molt en els darrers anys i, en bona part, aquest canvi ha
estat possible gracies a la tecnologia. Parlem que molts processos que abans requerien una
presencia constant de persones a planta o0 a camp s’han automatitzat i digitalitzat, permetent
treballar d'una manera molt més eficient, segura i comoda. Per exemple, ja no cal que hi hagi una
0 més persones netejant els filtres de captacio de manera manual perqué s’hi han acumulat fulles i
fangs, ni fer un seguiment exhaustiu de I'aigua un cop captada per anar calibrant manualment els
nivells de dosificacid de productes quimics, ja que aquests controls han estat totalment
automatitzats i controlats des d’un sistema.

En el proces de captacio i produccio tambe
s’han implementat sistemes que,
automaticament, ajusten la captacié d’aigua en
funcio del rendiment de la xarxa, captant més o
menys segons l'estat dels diposits. En paral-lel,
els primers comptadors amb telelectura van
permetre detectar fuites que abans només es
detectaven un cop ja s’havien produit. |, en la
mateixa linia, afegint més sensors a la xarxa i
tractant les dades, s’han pogut fer estudis que

Nano Banana 2.0 (2026) “La importancia del factor huma en un ciberatac” o
B i lnasan geamsdamertd permeten preveure possibles trencaments de

canonada, basats en fets ja passats.

Tot aix0, juntament amb el procés de digitalitzacié de tota la xarxa, ha permes facilitar molt la
presa de decisions i la planificacio a I'oficina técnica.

Amb l'ajuda de tota aquesta transformacio, s’han pogut donar eines per millorar el servei cap a
I'abonat, permetent-li, a través de I'oficina virtual, informar-lo de talls en curs i, el mes important,
oferir eines perqué l'usuari tingui un major control del seu consum d’aigua, amb un modul
d’alarmes personalitzables per avisar de sobreconsums o possibles fuites que pugui tenir.

Tot aquest conjunt fa evident fins a quin punt la tecnologia s’ha convertit en una pecga clau i
imprescindible per garantir un subministrament d’aigua eficient i de qualitat. Aquest és el punt en
qué es troba Aigues Vic, una petita empresa responsable de garantir aigua potable a Vic, Gurb,
Muntanyola, Santa Cecilia de Voltrega i Avinyd. | la persona encarregada que els sistemes
estiguin sempre operatius, actualitzats i segurs soc jo, en Pol, un informatic inquiet, curiés i amb
unes ganes incansables d’'aprendre. Jove, perd amb una llarga trajectoria en el sector, on els
meus inicis van ser com a programador, i on, mica en mica, he anat passant per diferents ambits
de la informatica fins arribar aqui.

Puc dir que el meu dia a dia acostuma a ser forca mogut. Entre la planificacié de futures millores,
I'actualitzacio i el manteniment dels sistemes, evidentment amb I'ajuda dels companys, els dies
passen rapid. A aixo s’hi sumen les reunions i les auditories, absolutament necessaries per
garantir que tot esta funcionant com ha de funcionar. | no ens podem oblidar del que ens manté
actius: les incidéncies, que a vegades semblen tempestes. Dies i dies de calma i, de sobte, venen
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totes soles i amb forca. Dit aix0, estic segur que més d’'un a qui no li agradi la informatica ja deu
estar pensant: que avorrit tot plegat.

El subministrament d'aigua ha canviat molt en els darrers anys i, en bona part, aquest canvi ha
estat possible gracies a la tecnologia. Parlem que molts processos que abans requerien una
presencia constant de persones a planta 0 a camp s’han automatitzat i digitalitzat, permetent
treballar d’'una manera molt més eficient, segura i comoda. Per exemple, ja no cal que hi hagi una
0 més persones netejant els filtres de captacio de manera manual perqué s’hi han acumulat fulles i
fangs, ni fer un seguiment exhaustiu de I'aigua un cop captada per anar calibrant manualment els
nivells de dosificacidé de productes quimics, ja que aquests controls han estat totalment
automatitzats i controlats des d'un sistema.

Vinc aqui per explicar que no és aixi. Un dia, sortint d'una reunio de seguiment, encara amb el cafe
calent a les mans i a falta d’'una hora per plegar, resulta que rebo un correu electronic del nostre
EDR (un antivirus empresarial que monitoritza constantment la xarxa i els ordinadors) avisant que
s'esta intentant desinstal-lar. Curids, perqué no estava planificat ni, molt menys, una tasca
d’aquesta magnitud. Al cap de dos minuts comenco a rebre un altre correu d’'un altre servidor que
havia fet la mateixa peticio. Salten totes les alarmes i decideixo trucar als meus companys per
verificar que no fossin ells i procedir a tancar tots els accessos.

Tot aix0 estava succeint a la planta. Jo, presencialment, estava a les oficines. Per tant, ja us ho
podeu imaginar: els operaris de planta estaven fent tasques de manteniment als diposits, mentre
jo tallava els accessos i trucava a la cap de planta explicant-li, amb molta calma, que haviem tallat
la connexié a internet i que no la podriem reprendre fins a nou avis. Evidentment, no era I'unic
departament afectat, sind que, en questié de quinze minuts, teniem tota 'empresa tancada i
aillada.

El fet de tenir tota 'empresa aillada, i per posar-vos en context, significava que tot alldo que he
explicat a I'inici sobre la digitalitzacio gairebé s’havia esfumat. La planta funcionava en manual, els
avisos no saltaven, totes les planificacions en curs d'aquells dies quedaven cancel-lades i la gent
no podia treballar a I'oficina fins que el seu equip no estigués revisat.

Van ser unes 48 hores de forga nervis, analitzant maquina per maquina, no només amb ['objectiu
d’investigar si s’havia compromes alguna informacio, siné tambeé d’entendre com havien accedit
als sistemes.

Sense adonar-me’n, de cop i volta em trobava envoltat d’'un equip format per proveidors (tant d’IT
com de ciberseguretat), companys i el suport total de gerencia. | va ser gracies a aquest equip
que, en menys d’'una setmana i de manera progressiva, vam anar restablint els serveis fins arribar
a la normalitat. | tranquils, perque no hi havia cap dada compromesa.

El fet d’haver estat un atac detectat en el moment, la rapidesa en la reaccié va ser clau i,
evidentment, també la sort, que sempre, a tot arreu, hi té un paper important. Si em deixeu treure
conclusions i explicar el cami que crec que és important seguir, és laregla del 5 + 1. Aquesta regla
no nomes afecta mesures tecniques, sind que aplica a la ciberseguretat corporativa i a la
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governanca, i en aquest ordre:

- Formacio: conscienciar els usuaris sobre el perill actual. Tot i que ja en son conscients,
sempre va bé remoure i donar consells practics.

« Govern i responsabilitat: politiques clares, rols i responsabilitats definides.

- Gestio de riscos: identificar, avaluar i prioritzar els riscos per poder implementar controls
proporcionals.

» Perimetre: protegir i segmentar la xarxa.

- Gestio d'identitats: controlar rutinariament qui té accés a que.

- Resiliencia (+1): assegurar la capacitat de continuar operant i recuperar-se el més rapid
possible; és la que m'agrada més, la reaccio davant d'un problema.

He llegit forga articles del sector que plantegen el debat sobre quin és el vector d’atac mes utilitzat:
el factor huma o una vulnerabilitat tecnica. No ho sé i no ho puc respondre. El que si que tinc clar
es que la reaccio és la millor defensa, sempre acompanyada d’'un excel-lent control de tota la
infraestructura.

Pol Parés Llobet
Responsable de Sistemes d’Aigles Vic
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Premis de I'aigua 2026

El Jurat dels Premis de I'Aigua 2026, integrat per:
« Sr. Adria Salvans, Director d'Aventec, Enginyeria i tecnologia.
- Sr. David Giiell, Director d’explotacio a Aigies de Manresa.

- Sr. Francesc Reguant, Economista,President de la Comissio d'Economia Agroalimentaria
del Col-legi d'Economistes de Catalunya.

- Sra. Ester Vilanova, Directora d’ aigua a Amphos 21 Consulting S.L.
- Sr. Sergi Marin, Director comercial & solucions i productes a Regaber by Cerestia.
S’ha reunit el dia 17 de febrer de 2026 i ha decidit I'atorgament dels Premis seguents:

. COMUNITAT DE REGANTS DEL PENEDES, pel seu projecte d'utilitzacié d’aigua freatica i
aigua regenerada per al reg de 25.000 hectarees.

. Sr. RAMON VAZQUEZ GARCIA, per la seva dilatada i exitosa trajectoria professional en el
sector de I'aigua.

. CONSORCI BESOS-TORDERA, pel servei de lliurament d’aigua regenerada als municipis
durant I'ultim episodi de sequera.

. AJUNTAMENT DE MATARO, per la rehabilitacié hidrologica i ambiental de lariera de Sant
Simo.

. AGENCIA CATALANA DE L’AIGUA, pel 25¢ aniversari de la seva creacio.

.- AIGUES DE SABADELL | AJUNTAMENT DE SABADELL, pel seu projecte “Sabadell Aigua
Circular”, que aposta per I'aprofitament de recursos hidrics propis i la promocio d'utilitzacio

d’aigua regenerada.

L’acte de lliurament dels Premis tindra lloc el dia 17 de marg¢ de 2026, a les 19:00 hores, a la
Sala d’Actes del Col-legi d’Enginyers Civils de Catalunya, ¢/ Numancia 95, de Barcelona.
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