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QUI ES QUI?

Carlos Arrazola Martinez

PRESIDENTE DE LA CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL EBRO

Licenciado en Ciencias Quimicas por la univ.
de Zaragoza con la especialidad de ingenieria
quimica y tecnologias del medio ambiente.
Funcionario de carrera de la Escala de
Técnicos Facultativos superiores de
Organismos Autonomos del Ministerio de
Medio Ambiente.

Tras pasar unos anos en la empresa privada en
el sector del tratamiento de aguas se incorporo
a la Confederacion Hidrografica del Ebro en
distintas facetas.

Colabor6 como asistencia técnica con el
departamento de Calidad del laboratorio de
Calidad de aguas de la CHE para la obtencion
de la primera acreditacion de calidad segun la

norma Internacional UNE-EN ISO/IEC 17025.

Ha ocupado distintos puestos como funcionario de la Confederacion destacando:
. Jefe de Area de Control de Vertidos entre 2007 y 2018.
. Jefe de Area de Calidad de Aguas entre 2018 y 2020.
« Comisario de Aguas entre 2020 y 2023.
 Presidente de la CHE desde diciembre de 2023 hasta la actualidad.

ENTREVISTA

La Confederacion Hidrografica del Ebro, nacida por la iniciativa del ingeniero de caminos
Lorenzo Pardo, fue la primera de las constituidas en Espana, cuando nos encontramos a
pocos meses de la celebracion de su centenario. {Qué valoracion global hace Vd. del
papel del Organismo en este largo periodo de tiempo?

La Confederacién es un buen ejemplo de una experiencia de éxito. Ha sido un organismo que ha
acompanado un desarrollo social y economico de primer orden. La sociedad ha evolucionado
mucho en estos 100 anos y la Confederacion ha sabido, con mucho trabajo, profesionalidad y
sensibilidad, estar a la altura de lo que le demandaba la sociedad.
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Al margen de estas cuestiones particular, lo que defendemos desde la CHE es que el modelo que
gestiona con mayor eficiencia el recurso hidrico es el modelo de gestion por unidad de cuenca, y
no por otros limites administrativos. Esto se puede ver en que la CHE, con sus 99 anos de
recorrido, ha conseguido integrar la labor de 3.000 comunidades de usuarios, 9 comunidades
auténomas, 18 provincias, unas 1700 localidades y tres paises en una “Casa Comun” y
alcanzando altos niveles de “Paz Social”.

Esta gestion unificada ha conseguido, ademas, que no se hayan producido contenciosos entre
comunidades auténomas en temas de agua. Este es un ejemplo de la reducida judicializacion de
los temas de agua que se da en la cuenca, respecto a la que se produce en otros paises con una
gestion distinta a la de la Unidad de Cuenca.

Hemos garantizado una participacion eficaz y corresponsable entre los usuarios y la
administracion hidraulica a través de las Juntas de explotacion y las comisiones de desembalse
en las que se respeta la autoridad de los técnicos de la administracion y se toman decisiones de
forma colegiada.

La planificacion hidrolégica liderada desde la Confederacién con la colaboracion de todas las
administraciones y usuarios se realiza desde 6rganos en los que estan representados todos ellos.
Esto garantia que esta planificacion responde a las visiones de todos los interesados siempre
desde la aplicacion del principio de unidad de cuenca y atendiendo al fin ultimo del interés
general.

La gestion de las concesiones y autorizaciones aplica los mismos criterios a todo el territorio de la
cuenca. Una gestion descentralizada posiblemente dificultaria esta uniformidad, afectando a la
igualdad y generando inseguridad juridica.

Las redes de control que gestiona la CHE (SAIH, calidad de las aguas, aforos, piezométrica,...) se
establecen para toda la cuenca con un criterio general, de manera que asi se garantizan
diagnodsticos homogéneos y globales para toda la cuenca.

La gestion de las avenidas desde el criterio de unidad de cuenca permite una toma de decisiones
anticipada, equilibrada y eficaz. Asi, por ejemplo, todos los embalses actuan de forma coordinada
conforme a las instrucciones de la CHE ante los episodios de avenida.

La gestion de las sequias con el apoyo del Plan de Sequias se realiza de forma coordinada para
todas las unidades territoriales, que se definen por cuencas hidrograficas. Esta gestion coordinada
pivota en los 6rganos de gestion de la CHE y traspasan las barreras administrativas, asegurando
una eficiencia maxima.

El éxito economico de los territorios de la cuenca del Ebro se fundamente en su mayoria en una
garantia del recurso debida a los embalses realizados en unos territorios para beneficiar a otros,
mas alla de las fronteras administrativas. Ejemplos de ello puede ser el embalse del Ebro que
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beneficia a La Rioja, Navarra y Aragon, fundamentalmente y entre otros. O el embalse de
Mequinenza, que estando en Aragon, beneficia a todo el tramo catalan del rio Ebro.

La cuenca del Ebro ocupa el numero 42 entre las mas amplias del mundo, con sus 85.000
km2 y es la mas extensa de Espana, afectando territorialmente a un total de 9
Comunidades Auténomas. Todo ello le confiere una singularidad que comporta una
diversidad de comportamientos a la hora de la gestién. ; Como les hacen frente?

La propia estructura de la Confederacion Hidrografica del Ebro refleja como abordamos la gestion
de una cuenca tan extensa y diversa. Contamos con un organigrama funcional compuesto por la
Comisaria de Aguas, la Direccion Técnica, la Secretaria General y la Oficina de Planificacion
Hidrologica, todos dotados de profesionales conscientes de la importancia de la rendicion de
cuentas y de recoger las distintas sensibilidades sociales en torno al agua.

Para atender de manera adecuada todas las inquietudes sobre el recurso, disponemos de
organos colegiados que aseguran la participacion de usuarios, administraciones y otros actores
en la toma de decisiones. Historicamente, la Confederacion se denominaba “Sindical Hidrografica
del Ebro”, reflejando su origen como agrupacion de representantes de usuarios.

Actualmente contamos con distintos niveles de participacion: la Asamblea de Usuarios, las 18
Juntas de Explotacion y las Comisiones de Desembalse, en las que predominan los
representantes de usuarios; la Junta de Gobierno, con presencia de usuarios y administraciones;
y el Consejo del Agua, donde un tercio de los miembros son usuarios, otro tercio representa a las
Comunidades Autonomas y el tercio restante a la Administracion central y a ONG. Ademas, el
Comité de Autoridades Competentes funciona como 6rgano de cooperacion para la elaboracion
de los planes de la CHE.

En resumen, la CHE se debe a la sociedad y, dada la multiplicidad de funciones que implica la
gestion del agua, nuestra labor integra analisis, propuesta, escucha y decision. La coordinacion, la
transparencia y la participacion son parte del ADN de la Confederacion Hidrografica del Ebro y
constituyen la base para una gestion equilibrada y eficiente de la cuenca.

Esa misma diversidad afecta, sin duda, a los usos del agua en la cuenca. ;Cuales son los
mas importantes?

El recurso total en régimen natural de la cuenca del Ebro se estima en unos 15.500 hm®ario,
aunque existe una variabilidad significativa segun el ano: en afos de abundante aportacion puede
superar los 26.000 hm®afio, mientras que en afios secos puede descender hasta 9.200 hm®/afo.
Con este recurso se satisfacen las demandas de la cuenca, cuya demanda consuntiva total
asciende a 8.830 hm¥ario.

El uso agricola es, con diferencia, el mas importante, representando el 92 % de la demanda total,
con 8.140 hm®/ano. El resto se destina a abastecimiento urbano (480 hm®/aio) e industria no
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conectada a redes (210 hm?®/afio). Considerando los retornos al cauce —aproximadamente un 80
% en abastecimiento e industria y un 20 % en regadio— se estima que el consumo efectivo en la
cuenca es de unos 6.370 hm®/ano, lo que supone alrededor del 41 % del agua disponible.

Estos datos reflejan la vocacion agroalimentaria de la cuenca, donde el regadio constituye el 95 %
del consumo total. Aunque la cuenca alberga solo el 7 % de la poblacion espanola (3,3 millones
de habitantes), produce alimentos equivalentes en agua virtual para aproximadamente el 23 % de
la poblacion del pais.

Todo ello se realiza manteniendo un buen estado en el 70 % de las masas de agua y asegurando
un caudal ecoldgico del 22 % de la aportacion media natural en la desembocadura del Ebro, un
nivel que muchas otras cuencas semiaridas del mundo desearian alcanzar. Esto demuestra que la
gestion de la cuenca del Ebro busca un equilibrio entre el desarrollo socioecondémico y la
sostenibilidad ambiental, garantizando la disponibilidad del recurso para los distintos usos sin
comprometer los ecosistemas.

La planificaciéon hidrolégica constituye en la actualidad un factor clave en la gestion de
los recursos hidricos. ¢Cual es el nivel de cumplimiento en la cuenca del Ebro de los dos
primeros periodos transcurridos desde que la Comunidad Europea determiné la
obligatoriedad de la implantacion de los planes hidrolégicos de cuenca y de las medidas
para su ejecucion?

En cada ciclo de planificacion se ha procurado disefar un programa de medidas cada vez mas
ajustado a las posibilidades financieras reales de las administraciones. En el primer y segundo
ciclo, los planes hidrologicos incluian todas las aspiraciones, independientemente de cuando se
pudieran ejecutar, manteniendo una vision de largo plazo. Esta vision de largo alcance fue
eliminada en el plan del tercer ciclo.

En cuanto al programa de medidas, el primer ciclo (2010-2015) contemplaba un presupuesto total
de 3.915 millones de euros; el segundo ciclo (2016-2021), 4.021 millones; y el plan actualmente
vigente del tercer ciclo (2022-2027) asciende a 3.928 millones de euros.

Respecto al nivel de ejecucion final, en el segundo ciclo fue del 30 %. En el tercer ciclo, durante
los primeros tres anos (2022-2024), se ha ejecutado el 27 % del total previsto. Si se mantiene este
ritmo, se alcanzaria un 54 % al final del ciclo, lo que supone un incremento significativo respecto al
periodo anterior. Sin embargo, sigue siendo necesario ajustar los programas de medidas al
potencial real de inversion de las administraciones.

En promedio, se planifican inversiones por un total de unos 4.000 millones de euros cada seis
anos. Las partidas mas relevantes corresponden a depuracion, modernizacion de regadios,
restauracion y mantenimiento de rios, nuevos embalses y nuevos regadios. Es importante tener en
cuenta que los planes tienden a incluir mas medidas de las que finalmente se ejecutaran, debido a
la casuistica y adversidades que pueden surgir desde la concepcion de una medida hasta su
ejecucion.
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En resumen, aunque se han logrado avances significativos en ejecucion y planificacion, es
necesario mejorar el disefio de los programas de medidas, priorizando mejor las actuaciones y
ajustandolas al presupuesto realmente disponible, para garantizar un cumplimiento mas eficiente
de los objetivos de los planes hidrolégicos.

La transicion hidrica nos condiciona a todos en la forma de entender a futuro la gestion
del agua. {Cémo se plantea en la cuenca del Ebro el aprovechamiento de las aguas
regeneradas?

En la cuenca del Ebro, el uso de aguas regeneradas es todavia muy reducido, y en general se
trata de pequenos aprovechamientos. Tenemos contabilizadas concesiones con aguas
regeneradas por un volumen total de 12 hm®, mientras que la demanda total consuntiva de la
cuenca del Ebro se estima en 8.830 hm®/afo.

En la cuenca del Ebro prima el uso de agua en “cascada”’. Es decir, o que retorna a los rios es
aprovechado por los usos situados aguas abajo. Si bien la reutilizacion permite retirar del cauce
las aguas vertidas por los nucleos urbanos vy, por tanto, reducir la carga de contaminantes de los
rios, es necesario ser muy cuidadosos para no comprometer los usos de aguas situadas mas
abajo.

Otro aspecto relevante es que, con la nueva directiva de depuracion de aguas, se exigira un
tratamiento mas estricto en los grandes nucleos urbanos, lo que implicara una mejora de la
calidad del agua y favorecera su posible reutilizacion en el futuro.

Asimismo, el nuevo reglamento de reutilizacion (RD 1085/2024) establece que la reutilizacion de
aguas regeneradas no podra asociarse a un incremento de la demanda en masas de agua que
incumplan los objetivos ambientales. En estos casos, la reutilizacion no podra considerarse un uso
adicional, sino que debera sustituir a un uso preexistente desde otro punto de toma.

Por todo ello, aunque actualmente las solicitudes de reutilizacion en la cuenca del Ebro son pocas,
cada una debe analizarse de forma individualizada para garantizar los usos de agua existentes y
el cumplimiento de los objetivos medioambientales. A medida que las depuradoras mejoren su
eficiencia y la normativa asegure la proteccion de los ecosistemas, podran plantearse nuevas
oportunidades de reutilizacion que contribuyan a reforzar la sostenibilidad y la resiliencia hidrica
de la cuenca.

El cambio climatico sitta a lo que algunos denominamos binomio perverso:
sequia/inundaciones como una de nuestras preocupaciones cotidianas. Justo cuando
comenzabamos a creer en que habiamos superado las recientes consecuencias de una
de las mayores sequias de los ultimos tiempos, ya nos azotan las inundaciones.
¢Estamos preparados para hacer frente a ambos episodios que pueden llegar a
sucederse de forma casi correlativa?
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Hacer frente a las sequias y a las inundaciones es algo implicito en quienes vivimos en zonas con
climatologia mediterranea. Siempre hemos estado habituados a responder a estos fenomenos
extremos y, por ello, estoy convencido de que seguiremos haciéndolo.

También es cierto que cada vez lo hacemos mejor, con mas y mejores herramientas. En este
sentido, destaca la disponibilidad de los Planes de Sequia y de los Planes de Gestion del Riesgo
de Inundacion, ambos coordinados con los planes hidrolégicos. Estas herramientas de
planificacion estan siendo muy utiles para afrontar sequias e inundaciones, y lo mas importante es
que, al revisarse cada seis anos, estan en un proceso permanente de mejora.

Un buen ejemplo de como estamos cada vez mas preparados lo vivimos en la cuenca del Ebro
durante la dura sequia de 2023. Hubo momentos criticos, con cierres anticipados de canales en
abril (como el canal principal del Urgell), al inicio de la campana de riego, y con prorrateos en
zonas donde nunca antes se habia hecho (como los arrozales del delta). En esa situacion, y al
abrigo del Plan de Sequias, se dio un ejemplo de responsabilidad colectiva para hacer frente a la
crisis. Los indicadores y protocolos fueron muy utiles para escalar y administrar las medidas
necesarias, apoyados por organos colegiados —Juntas de Explotacion, Comisiones de
Desembalse, Junta de Gobierno y Comisién Permanentie de la Sequia— que permitieron una
gestion compleja, pero también solidaria y responsable.

También es fundamental el Sistema Automatico de Informacion Hidrolégica. Disponer de datos en
tiempo real de las principales componentes del ciclo hidrologico en toda la cuenca proporciona
una base solida para afrontar tanto inundaciones como sequias. El SAIH es, en definitiva, la
expresion moderna y digital del principio de unidad de cuenca.

En nuestras cuencas siempre habra momentos dificiles. La lluvia no se puede programar y hemos
de ser humildes y estar preparados para lo que nos depare la meteorologia. Para ello contamos
con tecnologia cada vez mas avanzada, instituciones sdlidas y, sobre todo, la imprescindible
capacidad de colaboracion entre todos los actores. Con prevencion, anticipacion, respuesta
rapida y una evaluacion posterior rigurosa, podemos afirmar que cada vez lo haremos mejor.

Cataluna tiene una superficie de unos 32.000 km2, distribuidos competencialmente por
mitades desde el punto de vista hidroldgico, entre la Confederacion Hidrografica del Ebro
y la Agencia Catalana del Agua, con una diferenciacion clara en la disponibilidad de
recursos y su utilizacion. A veces ello comporta encendidos debates sobre las
posibilidades de trasvases entre cuencas. {Cree Vd. que sin necesidad de implementar
nuevos trasvases (Catalufa ya dispone de los del Ter, Minitrasvase del Ebro y Ciurana-
Riudecanas) podrian establecerse mecanismos estables de colaboracion intercuencas
que propiciaran una mejor solucion para situaciones puntuales de carencia de recursos
hidricos que seguiran produciéndose?

La solucion de los trasvases hoy en dia es una opcion que se ha de plantear una vez que se han
descartado el resto de opciones posibles. Es necesario seguir impulsando de manera prioritaria la
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reutilizacion, la desalacion y la mejora de la eficiencia y el ahorro antes de plantear otro tipo de
medidas.

Debe recordarse que cualquier transferencia entre cuencas tiene que garantizar las demandas
actuales y futuras de todos los usos de la cuenca cedente, incluidas las exigencias ambientales, y
no puede limitar su propio desarrollo por la expectativa de transferencias. Esta condicion es
particularmente exigente y, en el caso de la cuenca del Ebro, asegurar que no se compromete su
desarrollo futuro es una cuestion de dificil cumplimiento.

En todo caso, la opcion de los trasvases entre cuenca no es competencia de la Confederacion
Hidrografica del Ebro. Compete al Gobierno de Espana mediante la figura de la Ley del Plan
Hidrologico Nacional.

En situaciones de sequia severa, si han existido propuestas de suministro puntual desde otras
cuencas mediante, por ejemplo, barcos preparados para transportar agua. Este tipo de
actuaciones constituye un ejemplo de cooperacion ante momentos de especial dificultad. No
obstante, la solucion estructural debe seguir pasando, como senalaba al inicio, por el avance en la
reutilizacion y la desalacion.

Desde el ano 2015, la Asociacion Catalana de Amigos del Agua ha organizado las 6
ediciones del Congreso del Agua en Cataluna, en varias de las cuales hemos podido
contar (y esperamos seguir haciéndolo) con la inestimable presencia y colaboracién de la
Confederacion Hidrografica del Ebro.  Como valora Vd. esta iniciativa?

La Confederacion Hidrografica del Ebro siempre ha agradecido la invitacion a foros de analisis y
debate en los que el agua es el protagonista central. Estamos convencidos de la importancia de
fomentar espacios de reflexion compartida que permitan afrontar los retos, siempre relevantes,
asociados a la gestion del recurso.

Tenemos la responsabilidad de buscar entre todos las formulas de equilibrio entre el uso del agua
y el mantenimiento de su buen estado.

Para ello tenemos que buscar la sostenibilidad en el uso del recurso. Esta sostenibilidad debe
centrarse especialmente en tres ejes fundamentales: el agroalimentario, el energético y el
medioambiental. Y todo ello en un entorno cambiante por los efectos del cambio climatico y en
una vertiginosa evolucion tecnologica y social.

Afrontamos, pues, un futuro fremendamente dinamico y exigente, y hemos de hacer un esfuerzo
para estar a la altura de lo que se espera de la cuenca del Ebro. La cuenca ha sido y seguira
siendo un referente mundial en la gestion del agua.

Y para dar lo que se espera de nosotros, debemos recurrir a lo que siempre ha sido la clave del
exito de la Confederacion. Y esta clave es el dialogo y la busqueda de soluciones desde el analisis
Aigua Amiga 9



riguroso, el debate sereno, razonado y siempre siendo integradores de esas distintas miradas que
hay en la sociedad sobre el agua.

Hablar, analizar y proponer es lo que se hace en jornadas como la que organiza la Asociacion
Catalana de Amigos del Agua. Las gentes de Cataluna nos enriquecen mucho a la cuenca del
Ebro. Nos aportan su gran capacidad de trabajo y de emprendimiento. Estas jornadas son
fundamentales para avanzar en la gestion del agua para el futuro. Os animamos a continuar
organizandolas y seguir aportando importantisimas conclusiones.

Associacio Catalana d’Amics de I'Aigua.
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Parlem d’inundacions... Seriosament

Les inundacions son eternes exuberancies incontrolades, que deixen inermes els éssers humans i les
seves tecnologies avancades. Les inundacions son també circumstancies importants en la nostra vida
respecte de les quals no convé banalitzar, ni aprofitar-les com a elements de pretesos debats on es
barregen anonims i moviments de control informatiu dificiiment comprensibles, proces respecte del
gual manifestem no nomeés el nostre desinteres, sind el més profund rebuig.

Les inundacions son fenomens naturals que no podrem eliminar. El que si podrem fer és reduir, en allo
gue sigui possible, els efectes negatius sobre persones, béns i infraestructures. Sabem o sabrem
complir-lo? Disposem de les eines suficients per minimitzar els seus efectes. Si, clarament, si en cada
moment fem el que cal fer. Evidentment, el risc zero no existeix i tampoc és possible la proteccio total
contra les inundacions.

Tot i la relacié directa entre ambdds conceptes, hem de distingir entre el fenomen en si mateix i
algunes de les seves consequencies, en particular la determinacio i establiment de les zones
inundables, entenent aquestes per aquells territoris que es vegin afectats per I'avinguda associada a un
periode de retorn de 500 anys, es a dir, que la quantitat de pluja caiguda en un sol dia per al dit periode
de retorn nomeés s’iguala o supera, estadisticament, un cop cada 500 anys.

Lluny del nostre esperit de tecnificar massa aquest article, la manifestacio anterior s’hauria d’haver
completat amb una referencia, ni que fos tan sol indiciaria, respecte de la metodologia a emprar per a la
determinacié d’aquestes avingudes de 500 anys de periode de retorn: metodologies diferents poden
conduir a resultats substancialment diferents.

Sense entrar en més detalls i casuistiques d’aplicacio, ens referirem, de passada, a les limitacions als
usos del sol en les zones inundables. Sense perjudici de les normes complementaries que pugui
establir la Generalitat de Catalunya, les noves edificacions residencials es dissenyaran a una cota tal
gue no es vegin afectades per una avinguda de periode de retorn de 500 anys, havent-se de
dissenyar-les tenint el risc i el tipus d'inundacio existent. Podran disposar de garatges subterranis
sempre que es garanteixi 'estanqueitat del recinte per a 'avinguda de 500 de periode retorn.

Obviament, cal evitar l'establiment de serveis o equipaments com ara hospitals, centres escolars o
grans superficies comercials.

En tot cas, cal tenir en compte la diferenciacio entre aquelles zones que es troben dins la zona de
policia de lleres (100 metres d'amplada a banda i banda de la llera) que precisaran d’autoritzacio de
'ACA, o aquelles fora de la dita zona de policia, I'autoritzacioé de les quals correspondra a l'organisme
urbanistic corresponent.

De forma complementaria amb I'anterior, la Modificacio del Reglament del Domini Public Hidraulic de
lany 2023 determina I'obligatorietat de tenir en compte la via d'intens desguas, on I'avinguda de 100
anys de periode de retorn podria produir greus danys a les persones o els béns.
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Algunes consideracions o reflexions finals respecte a tot allo esmentat fins ara:

« Es fonamental millorar els sistemes basics de proteccid de la ciutadania front els riscos
d’inundacions. En aquesta linia, la Directiva Europea 2007/60/CE, obliga al conjunt de les
Administracions a redactar i aprovar els Plans de Gestio del Risc d’Inundacio, que s’hauran de
revisar cada 6 anys.

- La millora dels sistemes de comunicacié als ciutadans (serveis d’alerta, vies d’escapament,
simulacres, difusié via correus electronics, etc...) representen, sense dubte, un gran ajut en la

prevencio de les catastrofes.

» Garantir I'actuacié immediata i coordinada del conjunt de les Administracions per a donar una
resposta rapida per reduir al maxim els perjudicis de tot tipus que generen les inundacions.

- Cal incrementar les partides pressupostaries del programa de manteniment de lleres, prioritzant les
actuacions en aquests trams susceptibles de generar més problemes d'inundabilitat.

« Els informes emesos per I'ACA sobre inundabilitats no nomeés haurien de considerar-se obligatoris,
sind, a més, amb forca d’'obligar en els procediments urbanistics.

« En concordanga amb el punt anterior, les llicencies d'obra i de primera ocupacié haurien de tenir
present el concepte d'inundabilitat.

« Les afectacions d'inundabilitat als sols haurien de figurar al Registre de la Propietat.

« En qualsevol transaccié immobiliaria, els notaris haurien de fer constar el risc d'inundabilitat que
afecti a 'immoble objecte de la mateixa.

Associacio Catalana d’Amics de I'Aigua.
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Porta de laigua que controla l'exuberancia i amaina
I'escassetat. La presa i Javier Ruy-Wamba

El passat mes de juliol va morir Javier Ruy-Wamba, president i fundador, el 1970, de la consultora
d'enginyeria Esteyco. Recordo amb emocio i afecte els moments de conversa junts sobre l'aigua. |,
d'ells, una frase que em va impactar. "L'aigua és I'al-legoria del just".

Visiteu moltes vegades Javier al seu despatx de la seu "olimpica" d'Esteyco a Barcelona. Era un plaer
escoltar les seves senzilles paraules, sentir la seva humilitat i gaudir de la seva experiéncia. A mes, el
mestre amb el qual estava conversant no disposava d'ordinador, ni fix ni portatil, ni tablet, ni cap
adminicle electronic que contingués una pantalla per escriure i veure el que escrivia. Nomeés paper,
folis i boligraf. | aix0, en els aldarulls de la segona decada del segle XXI era sorprenent i inaudit.
Recordo tambe, amb el que ha "plogut" des d'aleshores", el que Javier i jo parlem sobre les vicissituds
de la hidraulica fluvial en la qual hauria de prevaldre la potamologia; sobre I'enginyeria estructural i,
sobretot, sobre el que significa ser enginyer civil en la vida. Al-legoria també del just en aquest cas, com
en el de l'aigua.

Aixi era Javier, original, ésser huma, davant de tot, enginyer sobretot i mestre sempre.

Recordem la frase citada al principi." L'aigua és l'al-legoria del just". Ens encanta i, com no pot ser d'una
altra manera, gracies a ella, li sentim entre nosaltres ja amb nostalgia, quan avui admirem el parament
d'aiglies avall de I'obra hidraulica reina dels rius i avantsala dels mars. La presa.

Llavors recordem el que va escriure Javier en el seu proleg al llibre d'un altre mestre, “Las puertas del
agua" de José Luis Manzanares. Que els excessos de l'aigua ens ofeguen. Que les "geografies
deshumanitzades d'aiglies perpetues o exuberants, son inhabitables".

De fet, se'ns venen a la ment les paraules de Javier mentre ens fixem en la presa. Bona al-legoria per
rememorar les nostres vivencies junts mentre contemplem el parament d'aiglies avall de qualsevol
presa. En la qual un raig d'aigua potent creui la "porta”, com la que Javier ja ha creuat, representada
per un element de desguas intermedi. El pas de l'aigua "morta" dipositada a I'embassament, a l'aigua
viva que torna a fluir per la llera.
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Certament, estem davant I'exuberancia controlada, perqué darrere de la porta-valvula hi ha enginyers
decidint quan i quant ha d'estar oberta i el moment de tancar-la. | moltes persones meés, tan importants
0 més que ells, actuant amb precisio | experiéncia.

Al seu costat, no gaire lluny de I'estetica cascada , un raig minuscul cau de sengles portells. Sera el
cabal ecologic? No fem xancletes amb una cosa tan sagrada, que fins fa molt poc ens tenallava la
sequera. En qualsevol cas, bella metafora, al-legoria, trop, imatge simbol o figura. Trii el lector el que
mes li agradi.

La presa és la porta de l'aigua que controla I'exuberancia i amaina l'escassetat. Alires obres
hidrauliques I'endeguen i faciliten el seu viatge. També hi ha les que la deriven o netegen. Totes son
al-legoria, que, en el fons ens dona a entendre, com també escriu Javier, que I'ésser huma, per viure
necessita aigua justa.

Arribats a aquest punt de les preses, no queda altre remei que esmentar el meu venerat Juan Benet i
de la seva relacié amb Javier. Per a aix0, res millor que el comencament del proleg del llibre que la
Fundacié ESTEYCO li va dedicar. El ja mitic "Juan Benet, de vegades un enginyer estrany, escrit per
un altre Javier, Mufoz Alvarez.

Va escriure Javier Ruy-Wamba Gairebé coincidi amb ell, perd no vaig tenir el privilegi de conéixer-lo
personalment. Jo també treballava a I'empresa en la qual ell deia que treballava: Cobertes i MZOV.
D'ell se'n contaven moltes anécdotes que anaven mitificant el personatge. Es diu que el mite és
manifestacio de peresa intel-lectual. Tal vegada. El cert és que Juan Benet va ser un magnific Enginyer
de Camins, Canals i Ports. Ell es definia com un enginyer que escrivia. Jo no ho veig aixi. Jo penso que
ell havia nascut escriptor i que el professar |'enginyeria de camins no li va impedir ser-ho.

Pero tornem a l'al-legoria de la justicia de l'aigua. Perque les obres hidrauliqgues son les millors eines
per garantir que aquesta justicia s'imparteix bé. Amb responsabilitat, honradesa, risc personal i un gran
esperit de treball. Seguint la pauta marcada pels grans enginyers, il-lustrats i romantics del XIX. Els
hereus dels quals, entre d'alires s6n Javier i José Luis, creadors d'infraestructures tambeé hidrauliques,
per suposat.

Sempre em va agradar la portada la del seu llibre
"Autopias"”. Assisti el juny de 2003, a les "Primeres
Jornades sobre Paisatgisme en Carreteres”,
organitzades per la Generalitat de Catalunya. | ho
vaig fer perqué en elles Javier presentava una
ponencia titulada "ldeolojias viarias", amb aquesta
"jota" tan juanramoniana que tant admiro.
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| va resultar que el guioé d'aquesta intervencio, va servir per a punt de partida del llibre. En el seu
preambul, I'autor argumenta aquesta "j* aplicada a la ideologia en el titol i escriu:

"... un important deficit en els processos que condueixen a la creacio d' una nova infraestructura és I
abseéncia d' un clar concepte ideologic que impulsi I' eleccio d' un nou sistema viari, o la modernitzacio
d' altres existents, i justifiqui la destinacio d' una important quantitat pressupostaria que podria destinar-
se a altres aspectes que reclamen justificadament el seu protagonisme en I' assignacio de recursos
publics.

Es cert que l'abséncia d'ideologia és una forma, tal vegada la més perillosa, d'ideologia. Pero no es pot
consentir aquesta abséncia arrelada en la tradicio d'un pais en que el pecat per omissio no existeix. A
qui no fa res no li passa res. Mentre que qui fa, 0 si més no intenta fer, és, amb frequéncia, subjecte a
critiques despietades. Perqué el que proposa €s imperfecte | després no pot donar satisfaccio a
tothom. |, encara menys, a l'eixam dincapacos que, des de la seva desfeta ociosa, només saben
criticar els pocs que ho intenten lleialment.

La discrecio, que sempre ha estat un actiu dels professionals, pot arribar a ser com el silenci dels xais.
Hora seria de fer-nos escoltar i d'oferir -als qui volen fer-ho- el nostre pensament. La meva presencia
en aquest pulpit de paper és una oportunitat que no vull desaprofitar per esbossar els meus.

Ara que vivim en un marasme d'ideologies, apologia, ideologia i autopia. El millor resum de la
trajectoria professional d'un geni, no només de I'enginyeria

L'Gitima vegada que vaig veure Javier va ser al desembre, en la presentacio de ['ultim, per ara, llibre de
la Fundacio Esteyco. L'Ultim que ell va veure presentar, per desgracia. El seu titol, una altra al-legoria
que l'ultim s'anomeni aixi, "Aigua". L'inici de la presentacio, redactada per Carlos Garcia Acon, pot
servir ara de magnific lema per als que ja estan i estaran en el futur en el lloc que Javier acaba de
deixar vacant: "Tenim una professio agermanada. |, en ocasions, severa".

Descansi en pau, sempre seguira viu en el meu record.

Lorenzo Correa
Vice-President de I'’Associacio Catalana d’Amics de I'Aigua.
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Proteccion de las infraestructuras hidraulicas: un pilar de la

seguridad nacional.

Imaginate despertar mafana por la manana y
descubrir que no sale ni una gota de agua al
abrir el grifo. No puedes ducharte, preparar
café, cocinar ni lavar los platos. Tu hijo llora
porque tiene sed y no puedes darle agua para
beber. Los hospitales no pueden funcionar, las
escuelas cierran, las fabricas cierran y los
supermercados se quedan sin productos
frescos en cuestion de horas.

Esto no es ciencia ficcion. Esto es lo que ocurre
cuando fallan las infraestructuras hidraulicas:
esas instalaciones invisibles que funcionan las
24 horas del dia, los 7 dias de la semana, para
proporcionarnos agua potable en nuestras
casas. Y, como vemos a diario, este escenario
es cada vez mas probable debido a las
amenazas a la seguridad de las instalaciones
hidraulicas.

En el siglo XXI, el agua ya no es solo un recurso
vital, es un activo estratégico. Cada gota que
fluye por una tuberia, cada deposito que
almacena miles de metros cubicos y cada
planta de tratamiento que garantiza el acceso al
agua potable a millones de personas forma
parte de un marco esencial que sustenta la
estabilidad social, economica y ambiental de un
pais. En Espana las infraestructuras hidraulicas
—presas, plantas potabilizadoras, plantas
depuradoras de aguas residuales, desaladoras,
redes de distribucion y saneamiento, etc.—
constituyen la base del futuro de 49 millones de
personas. Sin embargo, este futuro podria ser
vulnerable. Las amenazas, tanto fisicas como
digitales, se multiplican y podrian comprometer
no solo el suministro de agua, sino también la
cohesion y la seguridad del Estado.

La historia reciente  ofrece ejemplos
contundentes. En 2022, durante la guerra en
Ucrania, la destruccion, el 6 de junio de 2023,
Aigua Amiga

de la presa de Nova Kakhovka, en el rio
Dniéper, al sur del pais, liber6 millones de
metros cubicos de agua, inundando aldeas
enteras y privando de agua a miles de
hectareas de tierras de cultivo. En Siria e Irak,
durante la expansion del autoproclamado
Estado Islamico, las presas de Tabga y Mosul
fueron objeto de conflictos armados. Mas cerca
del mundo digital, en 2013, un grupo de hackers
iranies logro acceder a los sistemas de control
de la presa Bowman en Rye, ubicada a 32
kilometros de Nueva York y utilizada para el
control de inundaciones, demostrando que
incluso sin un solo disparo, una infraestructura
critica hidraulica, puede verse comprometida a
miles de kilometros de distancia. Otro ejemplo:
Arkansas City, una pequefa ciudad de Kansas
(Estados Unidos), fue victima de un ciberataque
dirigido a su planta de tratamiento de agua. El
ataque, detectado el domingo 22 de septiembre
de 2024, obligdo a la activacion del modo de
operacion manual para garantizar el suministro
de agua, que, gracias a estas medidas, se
mantuvo ininterrumpido.

Estos ejemplos revelan una realidad
inquietante: el agua puede usarse como arma o
como objetivo. En contextos de tensiones
politicas, terrorismo o conflictos regionales, el
impacto de un sabotaje a wuna planta
desalinizadora o un ciberataque a los sistemas
de control de una presa puede ser devastador.
Estas incluyen no solo pérdidas economicas
sino también consecuencias sociales de amplio
alcance: interrupciones del  suministro,
desplazamiento de poblacion, conflictos locales
y pérdida de confianza en las instituciones.

La infraestructura hidraulica de un pais se
considera critica. ¢Y qué es una infraestructura
critica? Se refiere a los sistemas, instalaciones y
redes esenciales para el funcionamiento de
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una sociedad, cuyo fallo o interrupcién tendria
un impacto significativo en la salud, la
seguridad o el bienestar economico de los
ciudadanos, o en el correcto funcionamiento de
las instituciones y administraciones publicas. Y,
como pueden ver, su proteccion es esencial
para el bienestar.

Se consideran, por tanto, infraestructuras
criticas, vinculadas al sector estratégico del
agua:

- La captacion, el tratamiento y la distribucion
de agua potable.

- El tratamiento y la eliminacion de aguas
residuales.

« La gestion de los recursos hidricos

(embalses, trasvases).

« Sistemas de
alimentaria.

riego para la seguridad

- Infraestructuras de desalinizacion.
- Sistemas de control y gestion del agua.

Estas infraestructuras hidraulicas cumplen
todos los criterios de criticidad establecidos: el
criterio de escala, lo que significa que afectan a
millones de personas y a extensas zonas del
pais (incluidos los impactos transfronterizos), y
el criterio de gravedad, lo que significa que su
interrupcion causaria miles de victimas,
generaria millones de dolares en pérdidas
economicas, afectaria gravemente la salud
publica y pondria en peligro la seguridad
nacional. Espana cuenta con una extensa red
hidraulica: hay mas de 2400 presas en
explotacion, 1300 plantas de tratamiento de
agua potable, 2000 plantas de tratamiento de
aguas residuales, desaladoras, etc.

Sin embargo, esta red presenta
vulnerabilidades tanto estructurales, como
técnicas y estratégicas. Por lo tanto, es
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esencial que las fuerzas armadas y los cuerpos
y fuerzas de seguridad del Estado integren la
proteccion del sistema hidrico nacional en sus
planes territoriales y de defensa civil. Esto
implica, llegado el caso, no solo llegar a
proteger fisicamente las instalaciones, sino
también garantizar su resiliencia operativa
mediante inteligencia, vigilancia, redundancia
del sistema y coordinacion con las autoridades
civiles.

Existen paises en los que las fuerzas armadas
estan habilitadas para contribuir a la proteccion
de la infraestructura hidraulica:

- Supervisan instalaciones criticas para
prevenir sabotajes;

« Responden con rapidez en emergencias
mediante equipos moviles de purificacion;

« Protegen contra ciberataques con sus
expertos en ciberseguridad;

« Coordinan las respuestas en caso de
desastre natural.

La proteccion de presas, plantas de tratamiento
de agua, etc. requiere una combinacion de
vigilancia  fisica, control  territorial vy
ciberseguridad. En este sentido, se pueden
distinguir tres niveles de accion:

« Proteccion fisica: Incluye la monitorizacion
permanente de los puntos de acceso, la
instalacibn de sensores, camaras Yy
perimetros de seguridad, asi como la
presencia de unidades militares o policiales
en instalaciones clave. Las grandes presas
y plantas de tratamiento de agua deberian
considerarse "zonas de interés militar" en
caso de crisis.

« Ciberproteccion: La digitalizacion del sector
hidrico esta aumentado su eficiencia, pero
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también ha abierto la puerta a nuevas vulnerabilidades. Un ciberataque puede alterar los niveles de
cloracion, las dosificaciones de los productos quimicos de tratamiento del agua, manipular valvulas o
interrumpir el bombeo del liquido elemento.

« Proteccion estrategica e inteligencia: Esto implica identificar posibles amenazas, tanto internas
como externas. Las fuerzas armadas y fuerzas y cuerpos de seguridad del Estado deben contar
con mapas de riesgos actualizados y protocolos de respuesta inmediata para cada tipo de
instalacion. Esta labor debe ir acomparnada de una cultura de seguridad en todo el sector. Los
ingenieros, técnicos y gestores del sector hidrico deben recibir formacion basica en proteccion de
infraestructuras criticas, procedimientos de emergencia y comunicacion con las fuerzas de
seguridad. La proteccion del agua no puede depender unicamente del personal uniformado; es
una responsabilidad compartida entre civiles y militares.

En consecuencia, el concepto de seguridad nacional debe ampliarse: ya no basta con proteger las
fronteras; es necesario proteger los flujos de agua invisibles que sustentan la economia y la sociedad.
En este contexto, es deseable que los paises consoliden un Plan Nacional de Eficiencia Hidrica que
incorpore principios criticos de seguridad de las infraestructuras. Este plan deberia combinar objetivos
técnicos, institucionales y estratégicos en torno a cuatro ejes fundamentales:

« Modernizacion de la Infraestructura

Renovar presas, embalses, plantas de tratamiento de agua potable y aguas residuales y redes de
abastecimiento y saneamiento, respetando criterios de seguridad estructural y energética, asi como la
implantacion, actualizacion y mantenimiento de los planes de emergencia de cada instalacion.

« Gestion Integrada y Digitalizacion

Implementar plataformas digitales de monitorizacion y control que proporcionen una vision unificada
del sistema hidrico nacional. La modernizacion tecnologica del sector hidrico es un proceso irreversible
y necesario. La digitalizacion no solo mejora la eficiencia de la gestion del agua, sino que también
fortalece la capacidad de respuesta ante incidentes.

Sin embargo, la digitalizacion trae consigo nuevas vulnerabilidades. Los sistemas SCADA, los
sensores conectados y las redes de comunicacion pueden ser blanco de ciberatagues. Por lo tanto, la
ciberseguridad debe ser un componente estructural de la gestion del agua, no un complemento.

« Proteccion y Resiliencia
Desarrollar planes de proteccion especificos para cada infraestructura critica, incluyendo ejercicios
conjuntos entre los diferentes ministerios implicados. La resiliencia implica la capacidad de resistir,
adaptarse y recuperarse ante cualquier disrupcion.

- Capacitacion y Cultura de Seguridad
Implementar programas de capacitacion en gestion de crisis, ciberseguridad y proteccion fisica de
instalaciones. Estos programas deben formar parte de una estrategia nacional de agua y seguridad

que reconozca la interdependencia entre defensa, desarrollo y sostenibilidad.

En un mundo donde las tensiones relacionadas con el agua pueden derivar en conflictos, un pais que
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protege y gestiona eficazmente su recurso mas vital se convierte en un modelo de estabilidad. El siglo
XXI es el siglo del agua. No porque sea deficiente en términos absolutos, sino porque su gestion,
distribucion y proteccion determinaran la prosperidad o el declive de las naciones. La proteccion del
agua no es simplemente una cuestion ambiental o técnica; es, sobre todo, una cuestion de soberania y
de futuro. La gestion sostenible de las infraestructuras hidraulicas criticas representa un imperativo
estratégico para cualquier nacion que aspire a garantizar su soberania y seguridad alimentaria.

La complejidad de estos sistemas requiere un enfoque integral que combine excelencia técnica, mayor
seguridad y una visién a largo plazo.

El futuro de cada pais dependera de su capacidad para integrar la eficiencia hidrica, la seguridad y la
resiliencia en una estrategia nacional coherente.

El agua es, mas que nunca, un asunto de Estado.

Fernando Novo Lens
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El Dr. Javier Martin Vide, nou Director de ’'Observatori Fabra

La Reial Académia de Ciéncies i Arts de Barcelona ha nomenat al Dr. Javier Martin Vide com a
nou Director de 'Observatori Fabra.

Aquest Observatori, un dels més antics d'Europa, fou inaugurat el 7 d'abril de 1904, i des
aleshores enca ha desenvolupat la seva activitat de forma ininterrompuda, malgrat les incidéncies
de tot tipus que, de una o altra forma, 'han afectat. Fonamentalment, I'Observatori treballa en tres
ambits determinats, com ara I'Astronomia, la Meteorologia i la Sismologia.

El Dr. Javier Martin Vide és llicenciat en Ciéncies Matematiques i doctor en Geografia i Historia.
Ha estat el primer President de I'Associacio Espanyola de Climatologia, President del Consell
Assessor del Servei Meteorologic de Catalunya, Director de I'ldRA i Coordinador del Grup
d’Experts del Canvi Climatic de Catalunya i de I'Observatori Metropolita del Canvi Climatic, a més
d’autor d’una intensa activitat divulgadora cientifica, concretada en conferencies i cursos.

L'Associacio Catalana d’Amics de I'Aigua, de la qual el Dr. Javier Martin Vide forma part com a
soci des de la seva fundacio, ara fa 26 anys, vol expressar publicament la seva felicitacio més
cordial al Dr. Martin Vide i la satisfaccié pel nomenament, des de la seguretat que I'exercici de les
seves noves responsabilitats representara un exit mes en la seva ja llarga i fructifera trajectoria
professional.

- Dr. Javier MARTIN vine

Associacio Catalana d’Amics de I'Aigua.
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El Besso Digital:

La clau per a una gestio
de l'aigua més eficient
| resilient

Per Eduardo Rodés | CX0 | Qatium

El sector de l'aigua s'enfronta a reptes cada cop més grans, des de la gestié de la xarxa a
Uoptimitzacio de recursos en un context de canvi climatic i pressio pressupostaria. Durant
anys, molta de la tecnologia per a la gestio d'aquestes xarxes ha estat inaccessible, cara i
fragmentada, limitada a enginyers i consultors. Pero el futur, com va dir U'escriptor William
Gibson, “ja és aqui, simplement encara no esta distribuit de manera equitativa”.

Una de les tecnologies més prometedores per trencar aquestes barreres és el bessé digital,
una réplica virtual d'un sistema fisic que integra dades de diferents fonts, models i analisis
per simular-ne el rendiment. Qatium, es una plataforma especialitzada en la gestio de xarxes
{'aigua i utilitza aquesta tecnologia per democratitzar l'accés a eines digitals avancades entre
utilities de tots els tamanys i nivells de maduresa tecnologica. Aquestes eines, les permeten
proveir un millor servei als seus clients, operar de manera més eficient i ser més resilients.

El Viatge cap al Bessé Digital

El viatge per implementar un bessoé digital es pot dividir en etapes. El punt de partida és un
llenc en blanc, on es construeix una réplica digital de la xarxa a partir de dades GIS (Sistemes
d'Informacioé Geografica). Qatium, es capag de crear un model hidraulic primitiu a partir

d aquestes dades, donant visibilitat inmediata al comportamet teoric de la xarxa durant les
24 hores del dia.

La segona fase és afegir una vista en temps real. Aqui, la réplica digital s'integra amb dades
de comptadors i sensors, com SCADA i AMI, per crear una representacio dinamica del
comportament del sistema en condicions operatives reals. Les dades en temps real ajusten el
model hidraulic, i permeten als equips veure pressions i fluxos en temps real, tenir una
visibilitat completa del que esta passant a la xarxa i del que hauria de passar.

La tercera etapa és la configuracié personalitzada, on s'hi connecten eines operatives per a la

presa de decisions. | finalment, la quarta etapa és l'accié intelligent, que aprofita la
intelligéncia artificial per optimitzar el rendiment de la xarxa i oferir decisions guiades.
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Beneficis del Bessoé Digital

La implementacio d'un besso digital
aporta beneficis significatius en tres
arees clau:

« Rendiment: Assegurar un
subministrament d'aigua optim per als
clients amb la pressio i qualitat
adequades.

Eficiéncia: Minimitzar les Pérdues No
Registrades (PNR), reduir la carrega de
treball del personal i disminuir els
costos energetics.

Resiliencia: Preparar la xarxa per a
emergencies, com ara canvis climatics
0 avaries.

Una de les tecnologies meés
prometedores per trencar aquestes
barreres és el besso digital, una
réplica virtual d'un sistema fisic
que integra dades de diferents fonts,
models i analisis per simular-ne
el rendiment.

Casos d'Us Globals de Qatium:
L'accessibilitat en acci

Qatium ha demostrat que la tecnologia del
besso digital és aplicable | accessible per a
empreses de qualsevol mida i en qualsevol
context geografic, des d'Africa Austral fins a
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Europa i Australia

Anglian Water (Regne Unit): Aquesta gran
utility va aprofitar Qatium per millorar
significativament la seva agilitat operacional,
passant de la planificaci6 estatica auna
gestio dinamica | una presa de decisions mes
rapida

Municipi de George (Sud-africa): Es va crear
el primer bessé digital hidric a 'Africa Austral,
proporcionant un model de modernitzacio
d'infraestructures en mercats emergents i
una visio clara de la xarxa.

Leeton Shire (Australia): Aquesta utility
regional va demostrar que la transformacié
digital no requereix grans inversions,
aconseguint augmentar U'eficiéncia i millorar
els nivells de servei amb una solucio intuitiva
1 assequible

Amb la plataforma Qatium, que no requereix
installacio i és intuitiva, es pot comencar el
viatge digital de forma senzilla i progressiva.

El besso digital és més que una eina
tecnologica; és un canvi de mentalitat que
permet a les empreses d'aigua passar d'una
gestio reactiva a una gestio proactiva.

Es la clau per a una gestié més intelligent,
eficient i resilient de l'aigua, un recurs
essencial per al futur.

Coneix meés sobre Qatium a
www.qatium.com




Visita tecnica a la planta de biogas BioVo i estacio
depuradora de Granollers.

El passat dimecres 5 de novembre, un conjunt de socis de la nostra Associacio va realitzar una
visita técnica a la planta de biogas BioVo i estacié depuradora de Granollers.

Contingut de la visita:
1. Planta de biogas
« Esva explicar el procés de generacio de gas a partir dels excedents organics procedents de

la depuradora i la incineradora.

- El gas obtingut es comercialitza amb la companyia Gas Natural, contribuint a la valoritzacio
energetica dels residus.

2. Planta depuradora
- Recorregut complet des de I'entrada de les aigues residuals fins al retorn al riu.

« Es van mostrar les diferents etapes: pretractament, tractament primari, biologic i terciari,
assegurant que I'aigua compleixi els parametres ambientals abans de ser abocada.
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Conclusions:

La visita va posar en relleu la importancia de la gestio integral de I'aigua i dels residus, aixi com el
paper de la tecnologia en la sostenibilitat.

L’objectiu del BioVO és la generacio de biometa mitjancant I'aprofitament de part del biogas que
es genera en els processos de tractament de 'EDAR de Granollers.

El Projecte permetra disminuir la dependéncia energetica i ajudara a descarbonitzar la industria,
amb la reduccié de 'empremta de carboni de gasos d’'efecte hivernacle.

Associacio Catalana d’Amics de I’Aigua vol palesar el seu agraiment al Consorci Besos Tordera i
a TRANSPARENTA Cicle Integral de I'Aigua per les atencions rebudes en la visita.

Associacio Catalana d’Amics de I'Aigua.
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